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In the present study, the vaporization processes and thermodynamic properties of the melts in the 
SrO-Al2O3 system were investigated by the Knudsen effusion mass spectrometry at 2450 K and 
2550 K. 

 
В настоящей работе масс-спектрометрическим эффузионным методом Кнудсена 

изучены процессы испарения и термодинамические свойства образцов системы SrO-Al2O3, 
содержащих 33.3, 20 и 10 мол. % SrO. Образцы были получены методом твердофазного 
синтеза на основе корунда и карбоната стронция. Для синтеза предварительно прокалённые 
реагенты в требуемых соотношениях были спрессованы в таблетки на ручном прессе из 
органического стекла. Прокаливание проводилось при максимальной температуре 1723 К в 
течение 10 часов в корундовых тиглях. После охлаждения в отключённой печи образцы 
перетирались в агатовой ступке, и снова повторялся цикл высокотемпературного синтеза. 
Перетирание и отжиг при высокой температуре повторялись пять раз. Суммарная 
длительность отжига при температуре 1723 К составила 50 часов. Последняя 
высокотемпературная обработка осуществлялась в закрытых платиновых тиглях при 
температуре 1823 К в течение двух часов с последующей закалкой образцов на воздухе при 
температуре 298 К. Химический и фазовый состав синтезированных образцов был 
идентифицирован методами рентгеновского флуоресцентного и рентгеновского фазового 
анализа [1].  

Масс-спектрометрическим эффузионным методом Кнудсена установлено, что состав 
пара над расплавами системы SrO-Al2O3 соответствует составу газовой фазы над 
индивидуальными оксидами стронция и алюминия. Доминирующим процессом испарения 
изученных образцов был переход в пар оксида стронция согласно следующей реакции: 

SrO (кр) = Sr (газ) + O (газ).        (1) 
Для исследования образцов системы SrO-Al2O3 был использован метод полного 

изотермического испарения, что позволило оценить изменение состава расплавов вследствие 
преимущественного испарения SrO. Парциальные давления молекулярных форм пара над 
исследуемой системой Sr, Al, AlO и Al2O были найдены методом сравнения ионных токов. 
Активности оксида стронция в расплавах системы SrO-Al2O3 были найдены методом 
дифференциальной масс-спектрометрии с использованием SrO в качестве стандарта. 
Активности оксида алюминия в расплавах рассматриваемой системы были рассчитаны по 
уравнению Гиббса-Дюгема. Это позволило получить значения энергии Гиббса смешения и 
избыточной энергии Гиббса при температурах 2450 К и 2550 К. Полученные значения 
термодинамических свойств в расплавах системы SrO-Al2O3 в указанном температурном 
интервале свидетельствовали об отрицательных отклонениях от идеального поведения [1]. 
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