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В настоящей работе обобщены полученные впервые в последние годы 

экспериментальные данные о процессах испарения и термодинамических 
свойствах бинарных, трёх- и четырёхкомпонентных систем на основе 
оксидов гафния и РЗЭ, изученные масс-спектрометрическим эффузионным 
методом Кнудсена при температурах до 3000 К. Проиллюстрированы 
потенциальные возможности полуэмпирических и статистико-
термодинамического подходов для прогнозирования термодинамических 
свойств рассматриваемых систем при высоких температурах по данным о 
равновесиях в соответствующих бинарных системах. Обсуждаются 
достоинства полуэмпирических методов расчёта, включая методы Колера, 

Редлиха-Кистера и Вильсона, а также на 
основе обобщённой решёточной теории 
ассоциированных при сопоставлении с 
экспериментальными результатами.  

Установлено, что наилучшее 
соответствие между рассчитанными на 
основе полуэмпирических подходов и 
экспериментальными данными получено 
методом Вильсона. В частности, в 
системе Sm2O3-Y2O3-HfO2 применение 
метода Вильсона для оценки величин 
избыточной энергии Гиббса оправдано в 
концентрационных интервалах, 
удалённых от бинарных систем. Отметим, 
что наилучшим соответствием с 
экспериментальными данными об 
активностях оксидов лантаноидов в 
исследованных четырёхкомпонентных 
системах характеризуются результаты, 
полученные на основе подхода ОРТАР по 
данным для соответствующих бинарных 
систем. 

 
Рисунок. Избыточные 
энергии Гиббса в системе 
La2O3-Sm2O3-Y2O3-HfO2 
при 2330 К, рассчитанные 
полуэмпирическими 
методами Колера (1), 
Редлиха-Кистера (2), 
Вильсона (3) и на основе 
подхода ОРТАР (4) на 
концентрационном 
сечении с постоянным 
соотношением мол. дол. 
компонентов, равным: 
xSm2O3/xHfO2 = 0.37. 
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