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В зависимости от места расположения гнезда меняется и его тип. 
Так, на твердой поверхности (островки, шламовая поверхность) гнез-
до представляет собой ямку, выстланную небольшим количеством су-
хих стебельков растений. На мелководье гнездо имеет конусовидную 
форму, возвышающуюся над водой на 7–15 см, и сооружается из сте-
блей и листьев растений, произрастающих на гнездовом участке. Пол-
ная кладка состоит из 3–4 яиц, в среднем (n=9) – 3.66 яиц. Размеры 
яиц, мм (n=15): длина – 43.5–46.1, наибольший диаметр – 30.5–31.8, в 
среднем 44.9×31.1. 

Прилет ходулочников на территорию Чувашии отмечен в кон-
це апреля (23.04.2006 г., 30.04.2014 г.)  – начале мая (2.05.2001 г., 
3.05.1995 г.). Последние особи зарегистрированы в августе (6.08.2009 г. 
и 23.08.2012 г.). 

�Исследование физических принципов работы 
магнитного компаса птиц на примере садовой славки 
�Кавокин К.В.1,2, Чернецов Н.С.1,3, Пахомов А.Ф.3,4, 
Бояринова Ю.Г.1, Кобылков Д.С.1,3,5

�1 Россия, Санкт-Петербургский университет; 
e-mail: kkavokin@gmail.com, 
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Существование системы ориентации по геомагнитному полю 
(магнитному компасу) у птиц считается в настоящее время надежно 
доказанным, однако физические механизмы компасной магниторе-
цепции остаются невыясненными. 

Наиболее популярна в настоящее время фотохимическая гипотеза 
устройства компасного магниторецептора птицы, рассматривающая в 
качестве активного элемента молекулу светочувствительного белка – 
криптохрома. При поглощении фотона видимого света криптохром 
образует пару радикалов, несущих магнитные моменты нескомпенси-
рованных электронных спинов (Rodgers, Hore, 2009). Теория предска-
зывает чувствительность скоростей такого рода бирадикальных реак-
ций не только к постоянным, но и к переменным магнитным полям 
на частотах, близких к частоте электронного спинового резонанса в 
геомагнитном поле (единицы мегагерц). В экспериментах, поставлен-
ных специально для проверки этой теории в группе Р. и В. Вильчко во 
Франкфурте (Ritz et al., 2004; Ritz et al., 2009), действительно наблю-
далась дезориентация птиц (зарянок Erithacus rubecula) при тестиро-
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вании в конусах Эмлена под действием радиочастотных магнитных 
полей. При этом амплитуда переменного поля, вызывающего дезори-
ентацию, была чрезвычайно малой (до 15 нТл). Такая чувствитель-
ность требует очень долгих (сотни миллисекунд) релаксационных 
времен электронных спинов, невозможных в органических молекулах 
при биологических температурах (Kavokin, 2009) и не может быть 
объяснена в рамках бирадикальной теории. 

Наша работа посвящена независимой проверке экспериментов 
Вильчко и дальнейшему исследованию влияния радиочастотных маг-
нитных полей нижнего мегагерцового диапазона на работу магнитно-
го компаса птиц с целью выяснения физических принципов его функ-
ционирования. Мы работаем с другим видом (садовая славка Sylvia 
borin), в другой миграционный сезон (осень вместо весны) и в другом 
географическом местоположении (восточное побережье Балтийского 
моря). Тем не менее, наши птицы уже в первом экспериментальном 
сезоне (осень 2013 г.) показали статистически достоверную дезори-
ентацию в переменном магнитном поле частотой 1.4 МГц (частота 
ЭПР в локальном геомагнитном поле) и амплитудой 190 нТл. В от-
сутствие переменного поля славки демонстрировали соответствую-
щую направлению сезонной миграции ориентацию, которая при по-
вороте горизонтальной компоненты локального магнитного поля на 
120 градусов поворачивалась на тот же угол. Таким образом, наши 
эксперименты впервые независимо подтвердили нарушение работы 
магнитного компаса мигрирующих птиц слабым осциллирующим 
магнитным полем (Kavokin et al., 2014). Эксперименты, выполненные 
в осенний миграционный период 2014 г., показали, что амплитудный 
порог чувствительности компаса садовой славки к переменному маг-
нитному полю по крайней мере столь же низок, как опубликованный 
ранее для зарянок (Ritz et al., 2009). Эти результаты указывают на не-
обходимость пересмотра наиболее популярной сейчас бирадикальной 
теории магниторецепции, которая неспособна объяснить столь высо-
кую чувствительность магнитного компаса птиц к высокочастотным 
магнитным полям. 

Работа выполнена при поддержке междисциплинарного гранта 
Санкт-Петербургского научного центра РАН, проекта РФФИ 12-04-
00296-a и грантов СПбГУ 1.37.149.2014 и 1.37.159.2014.




