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DISTRIBUTION OF CAESIUM-137 IN THE PEAT-GLEY SOIL 

PROFILE AND ITS ACCUMULATION BY FUNGI FRUIT BODIES 

E.D. Ivanov 

FSBEI HE «Saint-Petersburg State University» 
Saint-Petersburg, Russia 

The regressive-accumulative type of caesium-137 distribution in the peat-gley soil 

profile has been established. As a result of the assessment of the accumulation of ce-

sium-137 in the fruit bodies of fungi exceeding the permissible value, it is recommended 

to impose a restriction on the collection of the species Suillus variegatus. Under these 

conditions, fungi forming fruit bodies on peat-gley soil should be used as indicators of 

both the accumulation of caesium-137 and the distribution of radionuclide in the soil 

profile. 

Keywords: caesium-137, peat-gley soil, sphagnum, fungi. 

 

РОЛЬ ГУМУСОВОГО ГОРИЗОНТА В НАКОПЛЕНИИ ЦЕЗИЯ-137 
ПЛОДОВЫМИ ТЕЛАМИ LECCINUM VULPINUM 

Д.М. Иванов 

ФГБОУ ВО «Санкт-Петербургский государственный университет  
гражданской авиации», г. Санкт-Петербург, Россия 

Удельная активность плодовых тел Leccinum vulpinum – Красного гриба сос-

нового – в сосняке черничном зеленомошном составляет 1731±121 Бк/кг. Основа-

ние ножки плодовых тел и мицелиальное гнездо приурочены к маломощному гу-

мусовому горизонту, удельная активность которого составляет 277±27 Бк/кг. Ко-

эффициент накопления цезия-137 плодовыми телами L. vulpinum по отношению к 

гумусовому горизонту составил 6,2±1,0. 

Ключевые слова: эктомикориза, сосна, Leccinum vulpinum, цезий-137, гуму-

совый горизонт, коэффициент накопления. 

 

В чистых сосновых лесах, например, в сосняке черничном зелено-

мошном на левом берегу реки Оредеж (рис. 1), одним из эктомикоризных 

симбионтов сосны является Красный гриб сосновый (рис. 2) – Leccinum 

vulpinum Watling. 

В результате многолетних наблюдений за плодоношением указанного 

вида [1, 2] была выявлена неоднородность распределения активности це-

зия-137, как в плодовых телах [2], так и в почвенных горизонтах [3]. 

В результате изучения распределения цезия-137 в профиле подзоли-

стой почвы в сосновом лесу [4] было установлено, что оно носит регрес-

сивно-аккумулятивный характер. При этом было обнаружено, что основ-

ная масса корневой системы сосны локализована в подзолистом горизонте 

на глубине 7-15 см. 

Для изучения мозаичности накопления цезия-137 в плодовых телах L. 

vulpinum путем дополнительного сбора плодовых тел грибов и отбора поч-

венных проб рядом с плодовыми телами, необходимо прояснить вопрос о 
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том, по отношению к какому почвенному горизонту следует проводить 

расчет коэффициента накопления. 

 

 
 

Рисунок 1 – Сосняк черничный зеленомошный на берегу реки Оредеж 

06.08.2020 

 

 
 

Рисунок 2 – Шляпки плодовых тел L. vulpinum –  

Красного гриба соснового 27.07.2020 
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Сосняк черничный зеленомошный расположен на левом берегу реки 

Оредеж, на повороте водохранилища Нижнеоредежской ГЭС к плотине. 

Площадь однородного лесного сообщества составляет 15 га. Древостой 

представляет собой чистый сосновый лес с единичными березами. Отбор 

почвенной пробы был проведен в месте обнаружения трех плодовых тел L. 

vulpinum (N 59°02.246', E030°31.857', H 66 м). Два плодовых тела были 

расположены рядом (рис. 2), а третье на расстоянии 1 м. 

Строение почвенного профиля отражено в табл. 1. Над подстилкой 

находится слой очеса, образованного перистым стелющимся мхом Pleu-

rozium schreberi (Willd ex Brid) Mitt. – Плеврозиум Шребера. Под очесом 

находится четко отделяющаяся подстилка, нижняя часть которой оторфо-

вана. Маломощный гумусовый горизонт (0,5-1,5 см) резко переходит в 

светлый подзолистый горизонт, состоящий в основном из кварцевого пес-

ка. 

Таблица 1 – Удельная активность цезия-137 в верхней части профиля 

 подзолистой почвы 

№ Горизонт, глубина залегания, см Навеска (г) Ǭ±ΔQ* почвы, Бк/кг 

1. Очес мха, +3-0  10,0 492±40 

2. Подстилка, 0-2 10,0 554±26 

3. Подстилка, 2-4 10,0 458±22 

4. Гумусовый, 4-5,5 15,0 277±27 

5. Подзолистый, 5,5 – 8 50,0 52±7 

* – расчёт доверительного интервала средней активности проведён при 

уровне значимости p<0,05 

 

Измерение скорости счета для почвенных проб и плодовых тел было 

проведено на радиометре «Бета». Удельная активность цезия-137 в профи-

ле почвы приведена в табл. 1. Величина удельной активности для каждого 

из плодовых тел составила (Бк/кг): 1707±144; 1865±128; 1622±90. Средняя 

удельная активность по изученным плодовым телам 1731±121 Бк/кг. Ко-

эффициент вариации удельной активности между образцами составляет 

7,1%. Удельная активность гумусового горизонта 277±27 Бк/кг (см табл. 

1). Коэффициент накопления КН плодовыми телами Красного гриба сос-

нового по отношению к гумусовому горизонту составляет 6,2±1,0. 

Изучая грибы по плодовым телам, мы должны учитывать то, что 

большая часть мицелиального организма находится в определенном поч-

венном горизонте. В результате осмотра найденных плодовых тел L. vulpi-

num перед сбором было установлено, что основание ножки располагается в 

гумусовом горизонте. Вероятнее всего, образование примордиев и осмот-

рофное питание мицелия происходит за счет вегетативного мицелия, рас-

положенного в гумусовом горизонте, по отношению к которому и прове-

ден расчет коэффициента накопления. 

Установление связи плодового тела гриба с конкретным эктомикориз-

ным корневым окончанием затруднено тем, что по вегетативному мице-
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лию, толщина которого составляет 1 мкм, ее невозможно проследить. Факт 

установления такой связи подтверждается в том случае, если корневые 

окончания включены в мицелиальное гнездо или эктомикоризное оконча-

ние и плодовое тело связаны ризоморфой. В случае отсутствия прямого 

физического контакта, достоверно установить связь между плодовым те-

лом и корнем древесной породы можно на основе метода, позволяющего 

провести сравнение ДНК плодового тела гриба и мицелия из эктомикориз-

ных окончаний [5]. 

Питание вегетативного мицелия L. vulpinum происходит также за счет 

эктомикоризных окончаний, расположенных в подзолистом горизонте. 

Вклад подзолистого горизонта в накопление цезия-137 плодовыми телами 

L. vulpinum, на данном этапе исследований, оцениваем, как незначитель-

ный, вследствие его малой удельной активности (см. табл. 1). 
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THE ROLE OF THE HUMUS HORIZON IN THE ACCUMULATION OF 

CAESIUM-137 BY LECCINUM VULPINUM FRUIT BODIES 

D.M. Ivanov 

FSBEI HE «Saint-Petersburg State University of Civil Aviation» 
Saint-Petersburg, Russia 

The specific activity of the fruit bodies of Leccinum vulpinum – foxy bolete – in 

the pine blueberry green moss forest is 1731±121 Bq/kg. The base of the stem of the 

fruit bodies and the mycelial nest are confined to a low-power humus horizon, the spe-
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cific activity of which is 277±27 Bq/kg. The coefficient of accumulation of cesium-137 

by L. vulpinum fruit bodies in relation to the humus horizon was 6,2±1,0. 

Keywords: ectomycorrhiza, pine, Leccinum vulpinum, caesium-137, humus hori-

zon, accumulation coefficient. 

 

 

УДК 639.1: 349.6 

ДИЧЕРАЗВЕДЕНИЕ – ПЕРСПЕКТИВНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ В РАЗВИТИИ 
ОХОТНИЧЬЕГО ХОЗЯЙСТВА ПЕНЗЕНСКОЙ ОБЛАСТИ 

Д.С. Кисельманов  

Министерство лесного, охотничьего хозяйства и природопользования  
Пензенской области, г. Пенза, Россия 

В статье показано, что ведение охотничьего хозяйства в регионе переходит к 

перспективному варианту его развитию, а именно к вольерному дичеразведению. 

Это позволяет решать целый комплекс охотхозяйственных, экологических и со-

циально-экономических проблем области. Показаны преимущества вольерного 

содержания пятнистых оленей.  

Ключевые слова: дичеразведение, охотничьи ресурсы, полувольные условия, 

пятнистый олень, микропопуляции. 

 

Ведение охотничьего хозяйства на территории региона ориентируется 

на уход от экстенсивных методов ведения хозяйства на обширных терри-

ториях и переход к комплексному хозяйству с инфраструктурой для об-

служивания не только охотников, но и других слоев населения, развития 

охотничьего и экологического туризма (наблюдение за животными, съем-

ка, детские экскурсии и т.д.), а также вольерное разведение животных и 

налаживание переработки и сбыта продукции на постоянной основе.  

Основная задача охотничьего хозяйства сегодня сделать его рента-

бельным и перевести из разряда хозяйство для «своих охотников» в разряд 

современного хозяйства, предоставляющего платные услуги третьим лица 

с развитой обслуживающей инфраструктурой: охотничьи базы, гостевые 

дома, вольеры, разделка и обработка трофеев, селекционная и трофейная 

охота, реализация полуфабрикатов и (или) готовой продукции охоты и т.д. 

Министерство активно ведет работу по привлечению инвесторов в 

данную сферу деятельности. Одним из наиболее перспективных вариантов 

ведения охотхозяйства на сегодня является дичеразведение. При этом во-

льерное содержание ориентируется на разведение оленя пятнистого и бла-

городного, а также европейской лани и муфлона. Необходимо сформиро-

вать в области устойчивую популяцию оленя пятнистого и благородного. 

В свете ситуации с кабаном это первоочередная задача всех закрепленных 

охотничьих хозяйств области. 

На сегодняшний день на территории Пензенской области выдано 9 

разрешений на содержание охотничьих ресурсов в полувольных условиях. 

Общая площадь вольеров для содержания охотничьих ресурсов составляет 
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