
À.Ë. Ñ ì è ð í î â (Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Ï�ÓÏÑ, ÑÏá�Ó). Êîëåáàíèÿ è óñòîé-÷èâîñòü ïëàñòèí, îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè.Â äîêëàäå ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è äèíàìèêè è óñòîé÷èâîñòè òîíêèõ óïðóãèõ ïðÿ-ìîóãîëüíûõ ïëàñòèí, îñëàáëåííûõ îòâåðñòèÿìè. Çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ âûÿñ-íåíèå õàðàêòåðà âëèÿíèÿ ðàçìåðà, �îðìû, ïðîïîðöèé, ïîëîæåíèÿ è ÷èñëà îòâåðñòèéè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé íà íèçøèå ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû è �îðìû ñâîáîäíûõ êîëåáàíèéïëàñòèí, à òàêæå íà êðèòè÷åñêèå óñèëèÿ è �îðìû ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè ïëàñòèí ïðèîñåâîì ñæàòèè. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðåøàþòñÿ êðàåâûå çàäà÷è íà íàõîæäåíèå ñîáñòâåí-íûõ ÷èñåë è �óíêöèé è èññëåäóåòñÿ ïîâåäåíèÿ ýòèõ ÷èñåë è �óíêöèé îò ïàðàìåòðîâçàäà÷è.Äëÿ ÷èñëåííîãî ðåøåíèÿ çàäà÷è èñïîëüçîâàëñÿ êîíå÷íîýëåìåíòíûé ïðîãðàììíûéêîìïëåêñ ANSYS 11.0, �îðìóëû, ïîëó÷åííûå â [1℄ ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà Áóáíîâà-�àëåðêèíà. Ïðîâîäèëîñü ñðàâíåíèå ñ àíàëèòè÷åñêèìè ðåçóëüòàòàìè äëÿ îäíîðîäíûõïëàñòèí.Íàèáîëåå èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ òàêîâû:1. Óâëå÷åíèå ïëîùàäè îòâåðñòèÿ ìîæåò ïðèâîäèòü, êàê ê ðîñòó, òàê è ê ïàäåíèþñîáñòâåííûõ ÷àñòîò êîëåáàíèé. Ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå èìååò âçàèìîäåéñòâèå îò-âåðñòèÿ ñ �îðìîé êîëåáàíèé. Íàëè÷èå îòâåðñòèÿ ïðèâîäèò ê ðàñùåïëåíèþ êðàòíûõ÷àñòîò ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû (åñëè òàêîâûå ñóùåñòâóþò), ïðè÷åì îäíà ÷àñòîòàñ óâåëè÷åíèåì îòâåðñòèÿ èíòåíñèâíî ðàñòåò, à âòîðàÿ óìåíüøàåòñÿ. Ïðè ãðàíè÷íûõóñëîâèÿõ îäèíàêîâûõ íà âñåõ êðàÿõ ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû êâàäðàòíîé ïëàñòèíû êðàò-íû, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñèñòåì ñ ñèììåòðèåé. Óâåëè÷åíèå öåíòðàëüíîãî êâàäðàòíîãîîòâåðñòèÿ, íå íàðóøàþùåå ñèììåòðèþ ñèñòåìû, ïðèâîäèò, îäíàêî, â ñëó÷àå íåðàâíûõíå÷åòíûõ âîëíîâûõ ÷èñåë ê ðàñùåïëåíèþ ÷àñòîò è èõ ðàçíîíàïðàâëåííîìó èçìåíåíèþ(äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ êîìáèíàöèé âîëíîâûõ ÷èñåë êðàòíîñòü ñîõðàíÿåòñÿ).2. Íà çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû îò ïåð�îðàöèè (ìíîæåñòâåííûõ ðàâíîîòñòîÿùèõ ðàâ-íûõ îòâåðñòèé) ïðè ñîõðàíåíèè ñóììàðíîé ïëîùàäè îòâåðñòèé ñóùåñòâåííîå âëèÿíèåîêàçûâàåò îðèåíòàöèÿ ïåð�îðàöèè. Òàê ÷àñòîòû äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû ñ óâå-ëè÷åíèåì ÷èñëà îòâåðñòèé âäîëü ëèíèè ïàðàëëåëüíîé êîðîòêîìó êðàþ ïðè áîëüøîì÷èñëå îòâåðñòèé ñòðåìÿòñÿ ê ÷àñòîòàì îäíîðîäíîé ïëàñòèíû, à ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëàîòâåðñòèé âäîëü ëèíèè ïàðàëëåëüíîé äëèííîìó êðàþ � ìîíîòîííî óáûâàþò.3. Àíàëèç çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû êðèòè÷åñêîé íàãðóçêè îò ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ,çàäàííûõ íà ñòîðîíàõ ïëàñòèíû, âûÿâèë, ÷òî íàëè÷èå îòâåðñòèÿ â ïëàñòèíå âåäåòíå òîëüêî ê óìåíüøåíèþ åå æåñòêîñòè, íî è ê óâåëè÷åíèþ íà÷àëüíûõ íàïðÿæåíèéâáëèçè îòâåðñòèÿ, êîòîðûå òåì áîëüøå, ÷åì áîëåå æåñòêèå ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ çàäàíûíà áîêîâûõ ñòîðîíàõ. Ïðè îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèÿõ ïðîïîðöèé ïëàñòèíû è îòâåðñòèÿýòè îáñòîÿòåëüñòâà ìîãóò âûçâàòü ðîñò êðèòè÷åñêîé íàãðóçêè ïðè óâåëè÷åíèè ðàçìåðàîòâåðñòèÿ [2℄.4. Ïðè ïåð�îðàöèè ïðè óâåëè÷åíèè ÷èñëà îòâåðñòèé êðèòè÷åñêàÿ íàãðóçêà ñòðå-ìèòñÿ ê âåëè÷èíå, ñîîòâåòñòâóþùåé íàãðóçêå äëÿ ïëàñòèíû áåç îòâåðñòèÿ. Çàìåòíû�ðåçîíàíñíûå� çíà÷åíèÿ äëÿ ÷èñëà îòâåðñòèé, êðàòíûõ âîëíîâûì ÷èñëàì äëÿ �îðìûïîòåðè óñòîé÷èâîñòè. Òàêèå �ðåçîíàíñíûå� �îðìû äëÿ îáîëî÷åê áûëè âïåðâûå îïèñà-íû â [1℄.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà �ÔÔÈ � 07-01-00250-à.ÑÏÈÑÎÊ ËÈÒÅ�ÀÒÓ�Û1
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