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ИНТЕГРАЦИЯ СОВРЕМЕННЫХ МЕТОДОВ НАУЧНЫХ 
ИССЛЕДОВАНИЙ В ОБРАЗОВАТЕЛЬНУЮ ПРАКТИКУ НА 

ПРИМЕРЕ МАГИСТЕРСКОЙ ПРОГРАММЫ «ФИЗИКО-
АСТРОНОМИЧЕСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ» РГПУ ИМ. А.И.ГЕРЦЕНА 

Семенова Е. Ю., Васильев Н. А., Лосев А. С. 
Российский государственный педагогический университет  

 имени А.И.Герцена, Санкт-Петербург 
thphys@herzen.spb.ru 

 
Начиная с 2008 года на кафедре теоретической физики и астрономии 

факультета физики РГПУ им. А.И.Герцена реализуется магистерская 
программа «Физико-астрономическое образование».  

С 2011 года подготовка студентов ведется по обновленному в 
соответствии с требованиями федерального государственного 
образовательного стандарта высшего профессионального образования 
учебному плану магистерской программы «Физико-астрономическое 
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образование» по направлению подготовки 050100 «Педагогическое 
образование». 

Одними из основных требований к результатам освоения основной 
образовательной программы магистратуры в области научно-
исследовательской деятельности являются: 

способность анализировать результаты научных исследований и 
применять их при решении конкретных образовательных и 
исследовательских задач; 

готовность использовать индивидуальные креативные способности для 
оригинального решения исследовательских задач; 

готовность самостоятельно осуществлять научное исследование с 
использованием современных методов науки. 

Кроме того, требованием ФГОС ВПО по направлению подготовки 
050100 «Педагогическое образование», связанным с реализацией 
компетентностного подхода является широкое использование в учебном 
процессе активных и интерактивных форм проведения занятий. 

Достижению ожидаемого качества подготовки магистра в соответствии 
с предъявляемыми требованиями должна способствовать, на наш взгляд, 
адекватно организованная самостоятельная работа, тем более что в новых 
образовательных стандартах ее роль и доля от общей нагрузки магистранта 
существенно выше (не менее 75%). 

Факультет физики РГПУ им. А. И. Герцена обладает уникальными 
возможностями для решения поставленных задач. На базе факультета 
организован НИИ физики, научные лаборатории и центры коллективного 
пользования которого располагают современным научным оборудованием, 
что обеспечивает высокий научный уровень исследовательской работы 
магистрантов. 

Развитие современной приборной базы научно-исследовательских 
структур факультета позволяют расширить спектр экспериментальных 
исследований студентов, поставить серию принципиально новых 
междисциплинарных работ. В 2011 г. на базе центра коллективного 
пользования «Атомно-силовая и электронная микроскопия» была 
разработана и апробирована исследовательская работа для студентов 
магистерской программы «Физико-астрономическое образование». Центр 
коллективного пользования «Атомно-силовая и электронная микроскопия» 
имеет в своем распоряжении растровый электронный микроскоп EVO-40. 
Микроскопы данного типа позволяют изучать морфологию поверхности при 
регистрации вторичных электронов, средний элементный состав и 
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морфологию при регистрации неупругоотраженных электронов, и, кроме 
того, обеспечивают количественный локальный элементный анализ образцов 
при регистрации рентгеновского излучения, возникающего при облучении 
образца электронным пучком. Изменение энергии электронов от 100 до 
30000 эВ позволяет варьировать глубину количественного анализа до сотен 
нанометров без разрушения исследуемой структуры. 

Исследовательская часть работы состоит из нескольких этапов: 1. 
Получение изображения поверхности, подготовленных образцов; 2. 
Исследование морфологии поверхности; 3. Получение спектров 
рентгеновского излучения разных участков поверхности; 4. Анализ спектров 
и элементного состава образцов.  

Были исследованы несколько образцов метеоритов, имеющихся на 
кафедре теоретической физики и астрономии. Из всего набора образцов 
достоверно известна принадлежность только двух образцов: осколок 
каменного метеорита, обнаруженного в Ленинградской области (1) и осколок 
Сихотэ-Алинского железного метеорита (2); остальные образцы (3 и 4) 
неизвестного происхождения. Результаты изучения морфологии и 
химического состава образцов метеоритов представлены на рисунках 1-3. 

 

 
Рис.1. Морфология поверхности образцов. 
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Рис. 2. Спектр люминесцентного рентгеновского излучения,  полученные при 

облучении образца № 1 электронным пучком 30 КэВ. 
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Рис. 3. Химический состав исследованных метеоритов. 
 
Полученный химический состав метеоритов позволяет однозначно 

определить принадлежность образцов к тем или иным классам. Образец №2 
подтверждает принадлежность образца к Сихотэ-Алинскому железному 
метеориту; метеорит № 1 относится к каменным метеоритам; 3 образец – 
углистый хондрит; 4 – железо-каменный метеорит. 

Полученные результаты подтверждают возможность постановки новой 
научно-исследовательской работы для студентов разных магистерских 
программ естественнонаучных факультетов с использованием современного 
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высокотехнологичного научного оборудования. Конечно, такая работа не 
является «классической» лабораторной работой для студентов в учебной 
лаборатории, поскольку является достаточно трудоемкой и требующей 
обязательного участия научного персонала центра коллективного 
пользования. Выполнение предложенной работы требует большой 
предварительной самостоятельной работы по изучению как раздела «Малые 
тела Солнечной системы», так и принципа работы и устройства работы 
электронного растрового микроскопа.  

Несмотря на трудоемкость подготовки и проведения предлагаемой 
исследовательской работы, она позволяет интегрировать современные 
научные методики в образовательную практику и повысить эффективность 
использования экспериментально-приборной базы научных исследований в 
образовательном процессе. 

 
 

ОБ АСТРОНОМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЯХ ШКОЛЬНИКОВ И 
СТУДЕНТОВ 

Перов Н. И. 
МУК города Ярославля «КПЦ им. В.В.Терешковой» 

ФГБОУ ВПО «ЯГПУ им. К.Д.Ушинского» 
E-mail: n.perov@yspu.yar.ru 

 
Введение 
Как известно, астрономия – одна из дисциплин, изучение которой 

возможно на основе поисково-исследовательских методов обучения  и 
научно-значимых открытий учащихся [1].  

В списке нерешенных задач астрономии [1] особо выделяются задачи, 
представляющие «общественный» интерес и активно обсуждаемые в 
средствах массовой информации (СМИ). С подобными задачами связаны, в 
частности,  вопросы:  «Может ли Большой адронный коллайдер породить 
черную дыру?»;  «Существуют ли планетные системы в n – мерных 
пространствах?»; «Возможны ли регулярные орбиты в невозмущенной 
задаче  N тел?»; «Наступит ли   «конец света» по данным майя, как 
утверждают некоторые СМИ?».  

В настоящей работе показывается, что школьники старших классов, а 
тем более студенты вузов, могут  достаточно обоснованно ответить на 
подобные вопросы на основе доступных им для понимания достижений 
современной астрономии. 

mailto:n.perov@yspu.yar.ru
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