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Стекла и стеклокристаллические материалы на основе системы TiO2-Al2O3-SiO2 обладают 

набором перспективных физико-химических характеристик, таких как низкие коэффициенты 

расширения, высокие показатели преломления и люминесцентные свойства [1]. Для разработки 

методов синтеза и эксплуатации указанных материалов необходимо получение информации о 

термодинамических свойствах и фазовых равновесиях в системе TiO2-Al2O3-SiO2, а также выбор 

модельных подходов для корректного описания получаемых экспериментально физико-химических 

свойств и прогнозирования важных для практического применения параметров.  

В настоящей работе выполнен расчёт температуры ликвидуса в системе TiO2-Al2O3-SiO2 с 

использованием оригинальной методики [2] по данным о равновесиях в соответствующих бинарных 

системах. Полученные результаты являются основой для выявления концентрационных и 

температурных интервалов для дальнейшего экспериментального изучения поверхности ликвидуса в 

данной системе. Расчёт фазовых равновесий в системе TiO2-Al2O3-SiO2 также включал попытку 

оценки области стеклообразования методом, предложенным ранее Школьниковым [3]. Найденные 

величины были сопоставлены с экспериментальными данными по синтезу стёкол в исследуемой 

системе в молибденовых тиглях при температуре 2273 К в атмосфере аргона. 

Избыточные энергии Гиббса и активности компонентов в системе TiO2-Al2O3-SiO2 рассчитаны 

полуэмпирическими методами Колера, Тупа, Редлиха-Кистера и Вильсона [4] по данным в бинарных 

системах при температуре 2373 К. Термодинамические свойства бинарных систем, необходимые для 

расчёта, были определены ранее экспериментально методом высокотемпературной масс-

спектрометрии. Рассчитанные величины в системе TiO2-Al2O3-SiO2 были сопоставлены с 

экспериментальными данными, полученными масс-спектрометрическим эффузионным методом 

Кнудсена и оптимизированными также в рамках обобщённой решёточной теории ассоциированных 

растворов [5]. Проведённое сопоставление позволило показать преимущества полуэмпирического 

метода Вильсона для расчёта термодинамических свойств стёкол и расплавов системы TiO2-Al2O3-

SiO2 в концентрационных диапазонах, удалённых от соответствующих бинарных систем. 

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и КН РА в рамках научного проекта № 20-53-05013. 
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