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ВЛИЯНИЕ МУТАЦИЙ ГЕНОВ ФАКТОРА ЭЛОНГАЦИИ ТРАНСЛЯЦИИ eEF1A
НА НОНСЕНС-СУПРЕССИЮ

Михайличенко А. С.1*, Матвеенко А. Г.1, Журавлева Г. А.1
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Введение. Гены TEF1 и TEF2 у дрожжей Saccharomyces cerevisiae имеют почти идентич-
ные рамки считывания и оба кодируют фактор элонгации трансляции eEF1A. Ранее было по-
казано, что некоторые доминантные мутации в данных генах влияют на нонсенс-супрессию. 
Чтобы понять механизмы этого влияния, мы задались целью попробовать получить аналогич-
ные рецессивные мутации, а также отработать способ получения мутантов по данным генам.

Материалы и методы. Ранее были получены штаммы, у которых ген TEF1 либо TEF2 
был делетирован. Мы использовали их для получения штаммов, содержащих мутантную ал-
лель в качестве единственного гена TEF1/2. Для отработки способа получения мутантов нами 
была выбрана описанная ранее супрессорная аллель TEF2-4. Первый способ заключался во 
встраивании мутации TEF2-4 вместо TEF2 в штаммы с делецией TEF1. Второй - в делеции 
гена TEF1 у штаммов, содержащих делецию TEF2, и одновременным встраиванием плазми-
ды с TEF2-4. Таким образом, мы планировали получить штаммы, у которых мутантная аллель 
TEF2-4 кодировала бы единственную форму eEF1A, присутствующую в клетке. В обоих случа-
ях мы использовали систему CRISPR/Cas9.

Результаты и обсуждение. Нами было показано, что делеция гена TEF1 ослабляет нон-
сенс-супрессию, вызванную прионом [PSI+], в меньшей степени, чем делеция гена TEF2. Дан-
ные гены находятся на разных хромосомах и под разными промоторами, что может объяснять  
разницу во влиянии каждого из генов на нонсенс-супрессию. Также нам удалось получить 
мутантные штаммы первым и вторым способами. С помощью этих штаммов было показано, 
что нонсенс-супрессия усиливается, когда аллель TEF2-4 присутствует в качестве единствен-
ного источника eEF1A по сравнению со штаммами, содержащими единственную аллель TEF2 
дикого типа.

Заключение. Мы показали, что получение мутантных аллелей TEF первым способом 
хоть и низкоэффективно, но возможно. Эффективность же второго способа оказалась край-
не низка, однако в процессе работы удалось получить штаммы с делециями TEF1 и TEF2, у 
которых ген TEF2 находится на плазмиде. Данные штаммы мы планируем использовать для 
получения мутантов по генам TEF1/2 с помощью плазмидного шаффлинга.

Работа поддержана РЦ РМиКТ НП СПбГУ и грантами РНФ 18-14-00050 и РФФИ 20-34-
70156.
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За последнее время ускоряется темп образования отходов, в состав которых входят рас-
тительные масла и животные жиры. При попадании липидсодержащих отходов в природную 
среду затрудняется доступ кислорода, что может привести к уменьшению биоразнообразия. 
Утилизация данных отходов имеет длинный цикл подготовки и заканчивается сжиганием. 
Биотехнологический метод разложения липидов основывается на способности микроорга-
низмов разлагать липиды с помощью ферментов липаз. Данный метод экологичен, не требует 


