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Сплавы с эффектом памяти формы представляют собой сплавы, которые могут 

восстанавливать неупругие деформации при нагревании (эффект памяти формы) или 
разгрузке (эффект псевдоупругости) [1]. Такое поведение обусловлено мартенситными 
превращениями - фазовыми переходами первого рода, происходящими в данных сплавах 
при изменении температуры или нагрузки.  В случае, когда эти превращения 
происходят под действием нагрузки, мартенситная (низкотемпературная) фаза 
становится ориентированной по направлению нагрузки, что приводит к появлению 
деформации, которая полностью восстанавливается при реализации обратного перехода.  

К настоящему моменту обнаружено, что в ряде сплавов с эффектом памяти 
формы на основе TiNi возможно изотермическое образование мартенситной фазы [2]. 
Более того, показано, что при изотермической выдержке после охлаждения под 
нагрузкой изотермическое мартенситное превращение сопровождается изменением 
обратимой деформации [3]. Однако остается неизвестным, будет ли изотермическое 
превращение после активного нагружения (т.е. в режиме псевдоупругости) 
сопровождаться изменением обратимой деформации. В связи с этим целью настоящей 
работы явилось исследование изменения обратимой деформации при изотермическом 
образовании ориентированного мартенсита после нагружения в различных режимах.   

 В качестве объекта исследования был выбран сплав Ti40,7Hf9,5Ni41,8Cu8, в котором 
ранее наблюдали изотермическое образование мартенситной фазы. Для изучения 
изотермического изменения обратимой деформации проводили 2 серии экспериментов. 
В первой серии образец нагружали до 240 МПа при температуре выдержки до появления 
неупругой деформации (т.е. до начала образования ориентированного мартенсита), 
выдерживали в течение часа, после чего разгружали и нагревали. Во второй серии 
экспериментов образец под постоянной нагрузкой, равной 240 МПа. охлаждали до 
температуры выдержки, выдерживали в течение часа, после чего нагревали. 
Температуру выдержки выбирали внутри температурного интервала прямого перехода 
под нагрузкой.  

Полученные результаты показали, что в условиях изотермической выдержки 
сплава Ti40,7Hf9,5Ni41,8Cu8 вне зависимости от режима нагружения происходило 
увеличение обратимой деформации, которая полностью восстанавливалась при 
последующем нагревании. В случае активного нагружения максимальное 
изотермическое изменение обратимой деформации 3,8% наблюдали при температуре 75 
oC . В случае охлаждения под нагрузкой максимальное изменение обратимой 
деформации составило 3,2% и было достигнуто при температуре 40 °C. Таким образом, 
можно заключить, что в сплаве Ti40,7Hf9,5Ni41,8Cu8 изотермическое образование 
ориентированного мартенсита сопровождается изменением  обратимой деформации. 
При этом максимальная величина изотермической деформации и условия ее достижения 
зависят от способа нагружения материала. 
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