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Как известно, одним из основных направлений современной энергетики является все 

большее использование в качестве одного из источников энергии водорода и в этой связи большое 

внимание уделяется методам его получения. Среди таких методов электролиз воды продолжает 

оставаться в числе основных несмотря на то, что данный процесс интенсивно изучается уже многие 

десятки лет. И одним из направлений работ в этой области является поиск электрокатализаторов, 

которые позволяют проводить электролиз при меньших значениях перенапряжения, а также имеют 

наименьшую стоимость.  К числу таких работ относятся работы по замене дорогостоящих 

электрокатализаторов, например, на основе Pt на электрокатализаторы на основе Ru, который 

имеет примерно на порядок меньшую стоимость [1].  

В настоящем докладе впервые сообщается о возможности синтеза на поверхности 

электродов из никеля и титана наноразмерных частиц Ru0 и нанослоёв сложных оксидов с общей 

формулой MxRuOy·nH2O [M = Fe(III), Cu(II), Mn(IV) и др.] приоритетным методом ионного 

наслаивания (ИН) [2]. При выборе оптимальных условий такого синтеза варьировали состав, 

концентрации и рН растворов реагентов, время и последовательность обработки ими.  

Проведенные исследования позволили найти условия, при которых в процессе синтеза методом 

ИН на поверхности подложек наблюдается образование наноразмерных соединений 

прогнозируемого состава и морфологии с рядом характеристик, задаваемых, например, числом 

циклов ИН. 

 
 

Рис. 1. Электронная микрофотография наночастиц Ru0, синтезированных методом ИН на 

поверхности никеля в результате 20 циклов обработки реагентами.    

 Исследование электрокаталитических свойств синтезированных соединений в реакции 

выделения водорода при электролизе воды в щелочной области показало, что  электроды с 

наночастицами Ru0 и оптимальной морфологией характеризуются при токе 10 мА/cм2 значениями 

перенапряжений на уровне 20 мВ и эти значения в настоящее время по сравнению с 

опубликованными в литературе являются одними из наилучших.  
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