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Identification of the ability of Lemna minor to detect the toxic effect of certain types of sur-
factants.  

 
Поверхностно-активные вещества (ПАВ) можно отнести к тем ти-

пам загрязнителей, которые в больших количествах попадают в окружа-
ющую среду и, в итоге, поступают в различные водоемы. Хотя многие 
авторы предпочитают не включать ПАВ в число основных загрязняю-
щих веществ, рассматривая их как веществ «умеренной опасности», этот 
вид поллютантов способен нанести существенный вред экосистемам [2]. 
Попадая в водоемы, ПАВ активно участвуют в процессах перераспреде-
ления и трансформации поллютантов, изменяют проницаемость мем-
бран, влияя на попадание ксенобиотиков внутрь организма. Кроме того, 
ПАВ способны изменять скорости протекания реакций и подавлять про-
цессы самоочищения.  

ПАВ можно найти в сточных и сбрасываемых водах практически 
всех отраслей промышленности, в водах хозяйственно-бытового и го-
родского пользования, а также предприятиях по добыче тех или иных 
ископаемых. В связи с этим становятся актуальными вопросы разработ-
ки адекватных методов оценки экологического состояния водных сред. 
Действующая в настоящее время система контроля токсикантов, осно-
ванная на аналитических методах для отдельных химических агентов, не 
может обеспечивать нужной сохранности водоемов, так как не позволяет 
оценивать совместное воздействие токсикантов на водные организмы.  

Особое значение в исследованиях качества водных объектов приоб-
ретает биотестирование, так как живые организмы интегрально реаги-
руют на состояние среды. Одними из наиболее предпочтительных тест-
объектов являются макрофиты, поскольку они зачастую представляют 
средообразующий компонент экосистем.  

Целью данной работы является исследование способности водного 
растения ряски малой (Lemna minor) к выявлению токсичности водной 
среды, содержащей некоторые виды ПАВ. Токсичность образцов оцени-
вали по их влиянию на рост ряски малой [3]. Подсчитывали число ли-
стецов на третьи, пятые и седьмые сутки и определяли коэффициент 
прироста (r) ряски малой по формуле: ݎ = ሺ݈݊ ௧ܰ 	− ݈݊ ଴ܰሻݐ , 
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где N0 – исходная численность листецов ряски; Nt – значение листецов в 
пробе через время инкубации t (в сутках).  

Затем находили показатель токсичного действия по отношению к 
контрольной пробе: ሺݎк .кݎтокс.ሻݎ	− ∗ 100	% 

В качестве токсикантов использовали додецилсульфат натрия 
(ДСН), ТВИН-85 и бутиловый ксантогенат калия (БКК).  

Наибольшую токсическую способность в пробах проявил бутило-
вый ксантогенат калия (рис.). В пробах с высокими концентрациями 
(100, 500 и 1000 мг/л) уже на третьи сутки была зафиксирована гибель 
всех листецов ряски малой (см. рис.). При концентрации 50 мг/л гибель 
растений произошла на пятые сутки – дальнейшие наблюдения уже про-
водили за новообразовавшимися листецами. Концентрация в 10 мг/л не 
приводила к гибели листецов, но были зафиксирован хлороз листецов 
(см. рис.).  

 

 
Рис. Влияние ПАВ на образование листецов у ряски малой на 3-й, 5-й и 7-й день 

 
Менее токсичным по сравнению с БКК оказался ДСН – гибель всех 

экземпляров ряски была зафиксирована только при концентрации 1000 
мг/л на третьи сутки и при 500 мг/л – на пятые (рис. 1). Концентрации с 
10 по 100 мг/л показали снижение токсической способности поллютанта 
по мере продолжительности хода эксперимента (рис. 1).  

Из сравнения данных можно увидеть, что, как и у двух предыдущих 
ПАВ, с повышением концентрации ТВИН-85 повышается и его токсич-
ность. Однако во времени на всех исследуемых концентрациях наблюда-
лось снижение токсичности (рис. 1).  

Таким образом, лабораторная оценка воздействия определенных 
концентраций ПАВ на прорастание ряски малой показала их негативное 
влияние. Был установлен следующий ряд токсичности исследуемых 
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поллютантов: БКК > ДСН > ТВИН-85. Из представленных данных мож-
но сделать вывод, что данный метод перспективен для оценки токсично-
сти вод, содержащих ПАВ.  

Работа выполнена при финансовой поддержке гранта РФФИ  
18-48-030019 «Изучение взаимодействия отдельных штаммов и мик-
робных ассоциаций, обладающих электрогенной активностью в МТЭ, с 
загрязнителями хозяйственно-бытовых сточных вод и разработка ре-
комендаций по интенсификации их очистки» 
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Low-molecular water-soluble components from wood have a negative influence on the de-
velopment of model species: Raphanus sativus, Pleurotus ostreatus and Bacillus. It was shown 
that these compounds are phenolics and their concentration increases with growing temperature of 
wood treatment.  

 
Для сибирского региона, в том числе Иркутской области, актуаль-

ной является проблема накопления лигноцеллюлозных отходов, которые 
в больших количествах производятся разными секторами экономики 
(ЛПК, АПК, перерабатывающая промышленность). Промежуточные 
продукты деградации растительных полимеров в окружающей среде 
могут оказывать негативное воздействие на живые организмы и экоси-


