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составляющего 252±10 Бк/кг (табл. 1.) варьирует в диапазоне 5,6-6,9. Полу-
ченные значения коэффициентов накопления планируется использовать для 
сравнения с коэффициентами накопления цезия-137 другими видами рода 
Leccinum в различных лесных и болотных экосистемах. 
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ASSESSMENT OF THE CAESIUM -137 ACCUMULATION  
BY FRUIT BODIES OF RED-CAPPED SCABER STALK  

IN ASPEN-SPRUCE FOREST 
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The activity of fruit bodies of red-capped scaber stalk in the aspen-spruce forest 
varies in the range from 1408 to 1744 Bq/kg. The coefficient of accumulation of cae-
sium-137 by fruit bodies in relation to the activity of the root layer of the soil, which is 
252 Bq/kg, varies in the range of 5.6-6.9. 

Keywords: Leccinum aurantiacum, aspen-spruce forest, caesium-137, accumula-
tion coefficients. 
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АКТИВНОСТЬ ЦЕЗИЯ-137 В ОЧЕСЕ СФАГНОВОГО МХА БОЛОТА 
ОЗЁРНОЕ ЗАКАЗНИКА МШИНСКОЕ БОЛОТО (ЛЕНИНГРАДСКАЯ 
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Проведена оценка активности цезия-137 в очёсе сфагнового мха, собранного 
на протяженном маршруте, проложенном по верховому болоту Озёрное. 
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Установлена неравномерность распределения активности, которая варьирует от 
356 до 853 Бк/кг, при допустимых значениях в 400 Бк/кг. 

Ключевые слова: верховое болото, сфагнум, цезий-137, активность. 
 
Массив верховых болот государственного заказника федерального 

подчинения "Мшинское болото" является одним из крупнейших в Ленин-
градской области, 14% территории которой занято верховыми болотами. За-
казник играет ключевую роль в гидрологическом режиме бассейнов рек 
Оредеж и Луга. В конечном счете, почвенные условия и гидрологическая 
обстановка данной территории определяют экологическое благополучие 
всего Балтийского региона. Поэтому, согласно Рамсарской конвенции, За-
казник Мшинское болото относится к водно-болотным угодьям междуна-
родного значения. 

На территории заказника выявлена зона загрязнения плотностью 1 
Ки/км2 [1], что делает задачу мониторинга активности цезия-137 на верхо-
вых болотах актуальной. Ранее на болоте Озёрное были отобраны две пробы 
очёса сфагнового мха, приуроченные к местам произрастания и плодоноше-
ния морошки [2]. Также был проведён анализ вертикального распределения 
цезия-137 по профилю торфяной и торфяно-глеевой почвы в заказнике 
Мшинское болото и его окрестностях [3, 4]. Вместе с тем, предварительные 
результаты свидетельствуют о мозаичном характере горизонтального рас-
пределения радионуклида на верховых болотах в районе проведения иссле-
дований. 

Цель работы – провести пилотный анализ активности цезия-137 в об-
разцах очёса сфагнового мха, отобранных на протяженном маршруте, про-
ходящем через верховое болото. 

Материалы и методы исследования. Маршрут, совпадающий на карте 
с зимней дорогой (обозначена двойной пунктирной линией, рис.) был про-
ложен через болото Озёрное, отмеченное на карте как непроходимое, в 
направлении с востока на запад, до озера Вялье, что представлено на ри-
сунке. На вкладке рисунка, справа, показан маршрут сбора образцов с нало-
женными на карту местности мест отбора образцов очеса сфагнового мха. 

С учетом грядово-мочажнного микрорельефа болота отбор образцов 
очёса был проведен 03.07.2020 и 07.07.2020 в мочажинах. Образцы высуши-
вали в потоке теплого воздуха с температурой 35-40 °С до воздушно-сухого 
веса. Измерение активности цезия-137 проводили на приборе радиометр 
"Бета". Методика измерения описана в работе [5]. Масса навески воздушно-
сухого сфагнума 10 г. Идентификацию радионуклидного состава пробы 
проводили на сцинтилляционном гамма-спектрометре МКГБ-01 "РАДЕК" 
производства НТЦ "Радиационная экология". 

Результаты и их обсуждение. Для пилотного исследования ограничи-
лись анализом активности цезия-137 в очёсе сфагнового мха, поскольку ра-
нее было установлено, что он обладает максимальной активностью по срав-
нению с профилем торфяной почвы [3-5]. 
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Рисунок – Фрагмент листа № 23 (Оредеж) карты радиоактивного  
загрязнения местности (цезием – 137) по данным [1]. В 1 см – 2 км 
 – зона загрязнения местности цезием-137 с плотностью 1 Ки/км2;  

 – граница массива верховых болот в заказнике. 
 
Выбор мест отбора сфагнового очёса был связан со сбором образцов 

кустарничков и дикорастущих съедобных грибов для последующего опре-
деления коэффициентов накопления цезия-137 в продуцентах и редуцентах 
экосистемы верхового болота. 

Установлено, что активность цезия-137 в очёсе сфагнового мха по 
маршруту распределена неравномерно и колеблется от 356 до 853 Бк/кг, при 
допустимом значении в 400 Бк/кг (см. табл.). 

Таблица – Активность в очесе сфагнового мха 
№ Усл. об.* GPS координаты S., м** Ǭ±ΔQ, Бк/кг 
1. MSBOG1 (N 59°03.589', E030°17.626', Н 78 м) 0*** 356±37 
2. 339 (N 59°03.503', E030°16.978', Н 72 м) 638 696±48 
3. 340 (N 59°03.419', E030°16.311', Н 73 м) 656 432±31 
4. 341 (N 59°03.370', E030°15.950', Н 77 м) 357 853±41 
5 342 (N 59°03.348', E030°15.712', Н 75 м) 230 519±23 
6. 343 (N 59°03.313', E030°15.480', Н 74 м) 231 543±27 

Примечания: * – условное обозначение GPS координаты в приборе; 
** S – расстояние до предыдущей точки; *** 0 – начало маршрута 
 
Сравним полученные результаты с данными по другим районам иссле-

дования. Так в работе [6] было отобрано два монолита: на открытом высо-
ком участке, в середине верхового болота, и на низком, на окраине, приуро-
ченном к карликовой древесной растительности. Отбор был проведен в 
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двукратной повторности в 2007 и 2017 годах. Приводимое в пример Иссле-
дование, с которым проводится сравнение проведено в окрестностях Севе-
родвинска [6]. Хотя указанный регион испытывал повышенную нагрузку от 
влияния ядерного полигона на Новой Земле и расположения стратегических 
объектов, эксплуатирующих ядерные реакторы, активность цезия-137 в 
верхней части торфяного профиля не превышает 140 Бк/кг, что существенно 
ниже значений, полученных нами при исследовании очёса сфагнового мха, 
собранного на болоте Озёрное. Для интерпретации результатов, получен-
ных авторами работы [6], важно отметить, что Архангельская и Мурманская 
области не подвергались воздействию радионуклидов чернобыльского про-
исхождения в отличие от территории Ленинградской области [7]. 

Напротив, сходная с Ленинградской областью ситуация наблюдается в 
Швеции, поскольку именно в сторону Скандинавского полуострова переме-
щались воздушные массы, переносящие первые выбросы аварийного реак-
тора Чернобыльской АЭС. Величины активности цезия-137 на верховых бо-
лотах Швеции по данным [8] составляют 23000 Бк/м2 и сравнимы с актив-
ностью цезия-137 в окрестностях заказника Мшинское болото 37000 Бк/м2 
(1 Ки/км2, по данным [1]). 

Полученные данные планируется использовать для целей мониторинга 
радиационной обстановки в районе исследования, а также для расчета коэф-
фициентов накопления цезия-137 в пищевых лесных ресурсах и лекарствен-
ных травах. 
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THE ACTIVITY OF CAESIUM-137 IN TOW SPHAGNUM MOSS OF 
OZERNOYE SWAMP IN MSHINSKOE SWAMP RESERVE 
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E.D. Ivanov 
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Saint-Petersburg, Russia 

The activity of caesium-137 in the sphagnum moss collected on a long route along 
the Ozernoye upper swamp was evaluated. An uneven distribution of activity was found, 
which varies from 356 to 853 Bq/kg, with acceptable values of 400 Bq/kg. 

Keywords: upper swamp, sphagnum, caesium-137, activity. 
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АНАЛИЗ АВАРИЙНОСТИ В НЕФТЕПЕРЕРАБАТЫВАЮЩИЙ 
И НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ 

Л.И. Игнатьева, К.И. Галеева  

ФГБОУ ВО «Уфимский государственный нефтяной университет» 
г. Уфа, Россия 

В статье рассматриваются актуальные вопросы аварийности нефтеперераба-
тывающей и нефтехимической промышленности. Так же приведены статистиче-
ские данные распределения аварий по видам на объектах нефтехимических, 
нефтеперерабатывающих производств.  

Ключевые слова: анализ, аварийность, пожар, смертельный случай, ущерб.  
 
Предприятия нефтехимической и нефтеперерабатывающей промыш-

ленности относятся к наиболее пожаровзрывоопасными объектам. Высокая 
пожаровзрывоопасность опасность данных предприятий обусловлена при-
сутствием большого объема взрывоопасных опасных веществ, обращаю-
щихся в технологическом процессе. Аварийная разгерметизация технологи-
ческого оборудования на предприятиях с выбросом взрывоопасных веществ 
может привести к крупным пожарам и взрывам. Таким образом, важно оце-
нить частоту возникновения пожароопасного события и определить 
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