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Последнее время всё чаще в мире поднимаются 
вопросы на тему экологии. Это касается как загряз-
нения воздуха и воды промышленными отходами и 
газами, так и проблемы мусора и его утилизации [8, 
9, 10, 13, 15].

Вопрос отношения людей к производимым ими 
отходам существует давно. С давних пор мусор яв-
ляется основной проблемой человечества. Общест-
во постоянно создавало отходов больше, чем знало, 
что с ними делать. Однако мусор прошлых поколе-
ний не погубил нас и планету. Поскольку тот мусор 
был естественным и разлагался в природных усло-
виях. Сейчас же обстановка коренным образом из-
менилась [4, 7].

Жизнедеятельность человека тесно связана с 
образованием пищевых, промышленных и бытовых 
отходов. Многие из этих отходов опасны для окру-
жающей среды и требуют правильной переработки. 
Кроме того, существуют материалы, сроки распада 
которых очень велики. Нерешённая проблема мусо-
ра приводит к масштабным изменениям в природе 
и уничтожению среды обитания многих живых ор-
ганизмов [1]. 

Проблема утилизации и переработки твёрдых быто-
вых отходов становится всё большей проблемой наше-
го времени. Не миновала эта проблема и город Тюмень.

С каждым годом численность населения в городе 
растёт. Только за последние 2 года прирост составил 
11 902 человека. Вместе с тем растёт и количество 
различных потребляемых населением продуктов и 
товаров. Как следствие, это приводит к увеличению 
объёмов бытовых отходов.

В среднем на одного человека в день приходится 
от 1 до 1,5 кг бытовых отходов. Если учесть, что по 
данным на 2018 год в городе Тюмень население 
составляло 768 358 человек, можно посчитать, что 
примерно за год скапливается около 4 тысяч тонн 
мусора.

Существует множество способов утилизации твёр-
дых бытовых отходов. В нашей стране основным 
способом их устранения является складирование на 
специальных полигонах. Современные полигоны ТБО 
представляют собой специализированные сооруже-
ния, где происходит контролируемое накопление 
отходов с соблюдением технических и санитарных 
норм. Целью этого является снижение вредного 
воздействия отходов на окружающую среду. При 
правильной организации полигонов ТБО в окружа-
ющую среду поступает минимальное количество 
опасных веществ [11, 12].

Однако, по-прежнему существуют несанкциони-
рованные свалки. Такие свалки, организованные без 
проведения необходимых мероприятий, являются 
сильными загрязнителями. Отходы, находящиеся 
там претерпевают непростые физико-химические и 
биохимические изменения под влиянием специфи-
ческих условий, атмосферных явлений, а также вза-
имодействия между собой. Это приводит к форми-
рованию различных токсичных соединений, 
которые, попадая в окружающую среду, негативно 
воздействуют на её компоненты [1, 13]. 

Одним из таких компонентов окружающей среды, 
страдающим от загрязнения бытовыми отходами, 
является почва. Так как она является малоподвиж-
ной средой, в ней происходит усиленное накопление 
веществ, в том числе токсичных. 

 Главную опасность для почвы составляет фильтрат 
- неоднородная по химическому составу жидкость 
с неприятным запахом, образующаяся на нижних 
слоях полигонов и свалок ТБО при отсутствии кис-
лорода. Содержит в себе такие токсичные вещества, 
как: аммонийный азот, железо, медь, свинец, лету-
чие кислоты жирного ряда, пептиды, аминокислоты, 
гуминовые кислоты, фульвокислоты, низкомолеку-
лярные альдегиды, фенолы и полифенолы, соли. 
Кроме того, в нем находятся патогенные микроор-
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ганизмы. Фильтрат попадает в почву под полигоном, 
просачиваясь в нее сквозь все слои мусора. Смеши-
ваясь с атмосферными осадками, способен наносить 
вред и почве, находящейся во многих километрах от 
полигона. Попадая в грунт, фильтрат снижает его 
плодородность и наносит ущерб биоте. На человека 
загрязнение почвы так же оказывает влияние, пусть 
и косвенное, через сельскохозяйственную продук-
цию [14].

Кроме того, в составе современных бытовых и про-
мышленных отходов содержится большое количе-
ство чрезвычайно медленно разлагающихся поли-
мерных материалов.  Нынешнее общество 
применяет колоссальное количество разнообразных 
пластмасс. Одноразовая посуда, пакеты, упаковка, 
бутылки и различные ёмкости – наиболее распро-
странённый пластиковый мусор, который мы «про-
изводим» ежедневно. Только 5% от всего объема 
данных отходов в результате подвергается перера-
ботке и вторично используется в быту и жизни. Об-
щеизвестно, что пластик разлагается примерно 200 
лет. Оказываясь в почве, пластмассы распадаются 
на мелкие частицы и выбрасывают в окружающую 
среду химические вещества, добавленные в них при 
производстве. Это могут быть хлор, различные хи-
микаты, например, токсичные или канцерогенные 
антивоспламенители [12].

Помимо всего прочего, в отходах так же могут ока-
заться ядовитые вещества, такие как ртуть или дру-
гие тяжелые металлы, химические соединения.  Рас-
творяясь в дождевых и снеговых водах, эти 
вещества попадают в водоемы и грунтовые воды. 
Иногда возможно попадание в мусор и приборов, 
содержащих радиоактивные вещества [4, 5]. 

В зависимости от токсичности и вредоносности 
отходам присваиваются классы опасности: 

к первому классу опасности относятся отходы, 
наносящие наибольший вред экологии и здоровью 
живых организмов. Это приборы с ртутью, химикаты, 
люминесцентные лампы, полоний, бериллий, акро-
леин, бензапирен; 

второй класс включает отходы с меньшим уровнем 
опасности, но все равно способные нанести серьёз-
ный ущерб. Это щелочи и кислоты, батарейки, отхо-
ды нефтепереработки, формальдегид, хлор, матери-
алы с селеном, свинцом, кадмием;

третий класс представлен веществами умеренной 
опасности. Это остатки лакокрасочных материалов, 
строительства, отработанное масло. Сюда к тому же 
можно отнести никель, алюминий, серебро, цинк, 
хром, этанол;

четвертый класс - вещества, после которых окру-
жающая среда может восстановиться в течение 5 
лет. Это древесина с химической пропиткой, маку-
латура, уголь, известь, щебень, резина.

Согласно классу опасности конкретных отходов, 
предъявляются и особенные требования к их утили-
зации, обработке, транспортировке и сбору.

 Но, к сожалению, эти требования не всегда вы-
полняются, а это грозит серьёзным загрязнением 
почвы данными токсичными веществами, что при-
ведет к изменению рельефа местности, её структуры, 
оседанию и сдвижению горных пород, активизации 
опасных геологических процессов. Всё это крайне 
отрицательно влияет на жизнедеятельность микро-
организмов в земляном покрове, плодородие. Про-
исходит разрушение самой экосистемы. Негативные 
последствия загрязнения литосферы, безусловно, 
сказываются и на здоровье общества, которое с 
каждым поколением ухудшается [6]. 

С целью избежать неблагоприятных последствий, 
необходимы устранение несанкционированных сва-
лок, тщательная сортировка отходов и складирова-
ние мусора исключительно на специализированных 
полигонах. Однако, здесь существует другая пробле-
ма. Полигоны занимают огромные площади, исполь-
зуемые исключительно для хранения отходов. С 
ростом числа отходов, мы сталкиваемся с проблемой 
переполнения площадок, нехваткой места. Если так 
продолжится и дальше, то с каждым годом мы будем 
отдавать под полигоны всё больше участков земель. 
Вместо этого, данные земли могли бы быть исполь-
зованы для сельскохозяйственных нужд, строитель-
ства городов и дорог. Кроме того, даже с полигонов 
не исключена утечка токсичных веществ [2, 3, 5, 11, 
14]. 

Поэтому более разумными решениями проблемы 
загрязнения почвы твёрдыми бытовыми отходами 
могут стать: вторичная переработка отходов, кото-
рая является плюсом не только с экологической, но 
и с экономической точки зрения, а также строитель-
ство мусоросжигательных и мусоросортировочных 
заводов. Один из таких заводов был открыт в Тюме-
ни в этом году. Ожидается, что его появление позво-
лит сократить количество мусора, поступающего на 
полигоны для захоронения, поэтому скорость их 
заполнения уменьшится, а экологическая обстанов-
ка – улучшится.
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