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И.С. Антонова, С.И. Серафимов

К ВОПРОСУ ОБ ИНТРОДУКЦИИ ВИДОВ РОДА
BETULA L. В АбНИЛОС

Аннотация: исследованы результаты интродукции в АбНИЛОС некото-
рых видов рода Betula L. Изучены побеговые системы крон двух видов 
берез (Betula schmidtii Regel, Betula davurica Pall.). Обсуждаются эко-
логические свойства видов.

Ключевые слова: Betula schmidtii Regel, Betula davurica Pall., строение 
кроны, двулетние побеговые системы, интродукция, экология вида. 

Интродукция обычно проводится на территориях с малой видовой 
насыщенностью. Флора Абхазии, несомненно, богата и разнообразна, 
но даже здесь имеет смысл вводить в культуру хозяйственноценные и 
декоративные растения. В связи с этим особое значение имеет интро-
дукция древесных растений, распространенных в климатических ус-
ловиях северной части Евразии, и определение возможности их про-
израстания в теплых и влажных странах Черноморского побережья. 
Интродукционные работы в Абхазии энергично проводились в течение 
ХХ века, особенно во второй его половине, однак,о многие опыты ока-
зались не до конца завершенными в силу изменения общей ситуации в 
государстве.

Коллекция Абхазской научно-исследовательской лесной опытной 
станции (АбНИЛОС) имеет огромную научную ценность и представля-
ет собой прекрасный пример колоссальной интродукционной работы, 
проведенной в своеобразных климатических условиях.

Многие виды берез входят в состав разнообразных горных и равнин-
ных растительных сообществ и играют большую роль в сукцессиях на 
обширных территориях Северной Евразии. Береза представляет особый 
интерес в плане интродукции как относительно молодой род, ещепро-
должающий процессы видообразования во многих частях ареала.

АМЕДИЦИНА-БИОЛОГИАТӘ, АҚЫҬАНХАМҨАТӘ 
ҬҴААРАДЫРРАҚӘЕИ АДГЬЫЛ ИАЗКУ 

АҬҴААРАДЫРРАҚӘЕИ 

МЕДИКО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ, 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫЕ НАУКИ И  

НАУКИ О ЗЕМЛЕ
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Предковые формы березы, как и многих других родов, связаны в 
своем распространении с югом Дальнего Востока. В связи с этим осо-
бенно интересно оценить возможности древних видов берез приспо-
сабливаться в разных условиях среды. В АбНИЛОСе было заложено 
несколько опытов по интродукции в общей сложности 14 видов рода 
(Млокосевич, Лейба 2000). Один из таких опытов был предоставлен 
нам для описания его результатов.

Целью исследования было определение видов рода Betula L., сохра-
нившихся в результате интродукции в АбНИЛОС на одной из опытных 
площадок, и оценка их экологических свойств.

Материалы и методы

Для исследований были собраны ветви Betula schmidtii Regel из двух 
различных мест, а также ветви Betula davurica Pall. Первый сбор проводил-
ся в Дальневосточном морском государственном заповеднике, на опушке 
у ручья близ бухты Витязь 8 октября 2017 года. Было выбрано 26 генера-
тивных особей с диаметрами стволов 15–17 см. Собраны верхушки осей 
второго порядка возраста от 2 до 5 лет из освещенной нижней части кроны.

Данное место обитания является природным для B. schmidtii, которая 
представлена здесь успешной популяцией, хорошо размножающейся 
семенами. На деревьях не было отмечено следов повреждения грибами 
или животными.

Другой сбор производился в АбНИЛОСе 12 сентября 2018 года. 
Опытная площадка по выращиванию берез была заложена Б.В. Мло-
косевичем в 1979 году. Посадка состояла из 100 берез 4 разных видов: 
двух белоствольных и двух темноствольных.

С живых деревьев темноствольных берез были собраны образцы коры, 
побеги, почки и листья. Побеги были взяты с высоты около 6 метров, где 
начинается облиственная часть кроны. Объем материала по побеговым 
системам 11 боковых ветвей двух-трехлетнего возраста.

Для всех собранных ветвей составлены подробные схемы побеговых 
систем и произведены измерения длины междоузлий, диаметра, коли-
чества листьев и побегов, определены типы побегов (удлиненные или 
укороченные), количество почек и их тип.

Названия видов приведены по С.К. Черепанову (Черепанов 1995).

Список условных сокращений

АбНИЛОС – Абхазская научно-исследовательская лесная опытная 
станция.

ДМГЗ – Дальневосточный морской государственный заповедник.
ДПС – двулетняя побеговая система.
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Результаты

На данный момент все белоствольные березы на площадке погибли. Со-
хранились три мертвых ствола без кроны и боковых ветвей. Виды темно-
ствольных берез на основании набора вегетативных признаков определены 
нами как B. schmidtii и B. davurica. B. schmidtii представлена одной особью, 
B. davurica – двумя. Все деревья на опытной площадке находятся в усло-
виях сильного затенения крупными экземплярами Pterocaria pterocarpa 
(Michx.) Kunth ex Iljnsk. с диаметрами стволов около 20 см. По краю пло-
щадки такую же роль играют крупные особи Acer velutinum Boiss. 

В целом кроны обоих видов берез на площадке состоят из слегка на-
клоненных на юг мощных стволов диаметром около 25 см и толстых 
ветвей, лишенных дистального разветвления. На их поверхности про-
сыпаются многочисленные спящие почки, образующие малолетние по-
беговые системы примерно одинаковой длины, которые постоянно по-
являются и отмирают.

Верхушки стволов находятся ниже полога крон окружающих дере-
вьев. В связи с этим кроны берез испытывают постоянный недостаток 
солнечного света.

Определение вида темноствольных берез производилось по следую-
щим вегетативным признакам: размер и форма почек, размер и конси-
стенция листа, внешний вид коры, характер ветвления и типы побего-
вых систем (Замятнин 1951; Воробьев, Ворошилов, Горовой и др. 1966; 
Воробьев 1968; Ворошилов 1982).

Почки B. davurica относительно крупные, овальной формы, округлые 
на вершине, темно-коричневого цвета с красновато-фиолетовым оттен-
ком. Почки B. schmidtii более мелкие, имеют более вытянутую форму, 
на вершине заостренные, коричневые без красноватого оттенка.

Листья B. schmidtii у образцов на площадке мельче и тоньше, чем у 
B. davurica, с округлым основанием, имеют бумагообразную консистен-
цию. У B. davurica листья с широко-клиновидным основанием, более 
плотные и кожистые. Кора B. davurica отличается от B. schmidtii тем, 
что уже на второй-третий год начинает шелушиться и отслаиваться, тог-
да как у B. schmidtii кора сохраняется гладкой до пяти лет.

Ветви B. schmidtii отличаются своеобразием пространственного 
строения. Они имеют хорошо выраженную плагиотропность роста. 
Почки в соответствии с листорасположением расположены очередно, 
боковые побеги размещены по обе стороны от главной оси, образуя об-
щую плоскость. Угол отхождения осей третьего порядка от осей второ-
го уменьшается по мере приближения к вершине осевого побега. Такие 
плоскостные структуры в нижней части кроны ориентированы более 
или менее параллельно поверхности земли.
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У B. davurica также имеется тенденция к образованию плоскостных 
структур, однако это можно наблюдать только на двулетних побеговых 
системах. На третий год за счет образования на осях второго порядка 
боковых побегов в перпендикулярной плоскости ветка становится трех-
мерной.

Для B. schmidtii было подробнее рассмотрено строение двулетних 
побеговых систем (ДПС) как основных единиц, формирующих про-
странственную структуру кроны (Антонова, Фатьянова, Зайцева и др. 
2012; Антонова, Фатьянова 2016). Как было упомянуто выше, ДПС  
B. schmidtii абсолютно плоские и имеют ромбовидный силуэт.

В составе ДПС присутствуют два типа побегов: удлиненные и укоро-
ченные. Удлиненные побеги имеют различное количество развитых меж-
доузлий и сформированные пазушные почки. Укороченные побеги состо-
ят из двух листьев с короткими междоузлиями, причем в пазухах этих ли-
стьев почки не развиваются. Два таких же коротких междоузлия со сбли-
женными листьями располагаются и в основании удлиненного побега.

Стоит отметить, что схожесть укороченного побега и двух первых 
укороченных междоузлий удлиненного побега не случайна. Рост побега 
можно разделить на два периода. Сначала появляются два первых листа 
с недоразвитыми пазушными почками и два коротких междоузлия. За-
тем, в зависимости от наличия у дерева ресурсов, происходит «выбор», 
разовьется ли полноценный удлиненный побег или же рост остановит-
ся. Этот «выбор» делается независимо для каждого развивающегося бо-
кового побега.

Сравним строение ДПС B. schmidtii из двух различных мест обита-
ния. На территории ДМГЗ находится природный ареал этого вида, сле-
довательно, деревья здесь имеют условия для успешного развития.

Все ДПС, встречающиеся в кроне, условно можно разделить на 
крупные и мелкие. Мелкие ДПС имеют на главной оси в среднем 7–8 
листьев. Из их пазушных почек развивается от одного до трех боковых 
побегов, причем ветвление происходит в верхней части побега.

Крупные ДПС B. schmidtii из ДМГЗ имеют 6 (4) и более боковых по-
бегов. При этом, если на осевых побегах образуются 10 листьев, то на 
следующий год развиваются 6 удлиненных побегов и 2 укороченных, в 
пазухах двух нижних листьев почки не развиваются. На побегах с 8 ли-
стьями на следующий год развиваются 4 удлиненных и 2 укороченных 
побега, две последние пазушные почки также недоразвиты.

У B. schmidtii из АбНИЛОС ДПС с тем же количеством элементов 
на главной оси имеют на одну пару меньше удлиненных побегов, и, со-
ответственно, в основании годичного прироста на две спящие почки 
больше.

Стоит обратить внимание, что четные значения количества боковых 
элементов неслучайны. При изучении побеговых систем B. schmidtii 
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мы сталкиваемся с явлением квантированности роста (Шмидт 1968:).  
В данном случае за один квант роста появляется два пластохрона. 

Здесь мы наблюдаем вариабельность роста, направленную на при-
способление к конкретным условиям, однако эта вариабельность до-
вольно жестко ограничивается определенной программой развития, за-
ложенной генетически.

B. davurica имеет иной тип строения побеговых систем. Прежде все-
го, как сказано выше, у этого вида ветвление происходит в одной пло-
скости только на уровне ДПС, затем ветви становятся трехмерными. 
Важной особенностью ДПС этого вида является обильное ветвление и 
частое отмирание нижних боковых побегов. После появления боковой 
побег ассимилирует один год, а затем отмирает, когда на его поддержа-
ние ресурсов становится недостаточно. Эта вариабельность структуры 
ветвей говорит о более широких приспособительных возможностях по 
сравнению с B. schmidtii.

Также стоит отметить появление неветвящихся или имеющих один 
боковой побег ДПС. Это, вероятно, является отражением неблагопри-
ятных условий произрастания B. davurica в АбНИЛОС. Самые длин-
ные неветвящиеся побеги имеют то же количество почек, что и самые 
крупные ДПС с развитым ветвлением. В условиях сильного затенения в 
поисках освещенного пространства реализуется максимальный потен-
циал к росту, однако, если побег снова оказывается в тени, для развития 
полноценной ДПС не хватает ресурсов, и ветвления не происходит.

Заключение

Сравнение двух видов темноствольных берез показало, что B. 
davurica обладает более широкими приспособительными возможностя-
ми за счет более подвижной структуры побеговых систем.

Большая вариабельность строения, выраженная у белоствольных берез, 
неоднократно отмечалась в литературе (Каплина 1988; Ермолова, Гульбе, 
Гульбе и др. 2001; Ермолова 2006; Гульбе, Гульбе, Гульбе и др. 2016).

Тем не менее, они не способны выживать в условиях сильного зате-
нения, светозависимость проявляется здесь в крайней степени. Доста-
точная влажность и повышенный температурный фон не смогли ком-
пенсировать недостаток солнечного света. Вероятно, по этой причине 
белоствольные березы в исследованной посадке АбНИЛОСа погибли.

Темноствольные дальневосточные виды, напротив, способны пере-
носить затенение, так как их природные места обитания нередко засе-
лены многоярусными лесными сообществами. 

С одной стороны, оба вида имеют более однообразную геометрию 
побеговых систем, однако побеговые комплексы B. davurica более ва-
риабельны в сравнении с B. schmidtii. ДПС экземпляров B. schmidtii из 



62 АДЫРРАҬАРА / ВЕСТНИК / BULLETIN. 2018. № 8

ДМГЗ и из АбНИЛОСа несколько различаются по структуре. Однако 
деревья этого вида, независимо от места обитания, имеют определен-
ную стратегию развития и четкую, узнаваемую геометрию ветвления, 
которая может служить определительным признаком.

Работа поддержана грантом РФФИ 16-04-01617.
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И.С. Антонова, С.И. Серафимов

АԤСНЫ АҬҴААРАДЫРРАТӘ АБНАТӘ ԤЫШӘАРАТӘ 
СТАНЦИАҾЫ BETULA L. АХКҚӘА РИНТРОДУКЦИА 

ИАЗКНЫ

Аннотациа. Астатиа азкуп Аԥсны аҭҵаарадырратә абнатә ԥышәа
ратә станциаҿы Betula L. ахкқәак ринтродукциа. Иҭҵаауп ҩ-хкык 
аҵааҵлақәа рымахәқәеи рмахәҭақәеи реилазаашьа. Ирзааҭгылоуп 
урҭ аҵлақәа рекологиатә ҟазшьақәа. 

Ихадароу ажәақәа: амахәқәеи амахәҭақәеи рышьақәгылашьа, ҩышы
қәса зхыҵуа ахҿарахқәа реилазаашьа, аинтродукциа, ахкы аеколо-
гиа. 

I.S. Antonova, S.I. Serafimov 

ON THE INTRODUCTION OF SPECIES OF THE BETULAL 
GENUS. IN THE ABKHAZ FOREST RESEARCH 

EXPERIMENT STATION.

Annotation: the results of the introduction of some species of the BetulaL 
genus into the Abkhaz Forest Research Experiment Station were studied. 
The shoot systems of crowns of two species of birches (Betulaschmidtii 
Regel, Betuladavurica Pall.) were studied. The ecological properties of 
the species are discussed.

Key words: Betulaschmidtii Regel, Betuladavurica Pall., crown structure, 
biennial runaway systems, introduction and ecology of the species.


