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и емкостных свойств горизонта под рекой, степени промерзания 
русла реки в зимний период, длительности и интенсивности ве-
сеннего половодья и др. Путем решения серии модельных вари-
антов показано, что наиболее существенно процессы взаимодей-
ствия подземных и речных вод зависят от проницамости и мощ-
ности отложений, непосредственно залегающих под руслом реки. 
Именно они определяют интенсивность фильтрации речных вод в 
паводок, обеспечивающих восполнение запасов подземных вод. 
Интенсивность и объемы фильтрационных потерь из реки, как в 
течение паводка, так и в последующий меженный период, во мно-
гом определяются также характером фильтрации под рекой (сво-
бодной или подпертой), который зависит от соотношения уровня 
подземных и речных вод под ложем водотока. 

На примере Самбургского водозаборного участка показано, что 
процессы взаимодействия подземных и речных вод определяют 
эффективность работы водозабора и наносимый ущерб речному 
стоку в процессе эксплуатации. Поскольку количественная пара-
метрическая характеристика этих процессов на практике сложна, 
оценка их значимости, проведенная методами моделирования, 
позволяет целенаправленно и своевременно организовать разве-
дочные работы по их изучению. 

 
 
 

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ РАДОНОВЫХ ВОД 
СЕВЕРО-ЗАПАДНОГО РЕГИОНА РОССИИ 

 
Жданов С.В. 

научн. рук. Каюкова Е.П, ст. преп. (СПбГУ, Санкт-Петербург) 
 

Радиация оказывает на жизнь и здоровье людей огромное 
негативное влияние.  

Известно, что более 50 % от источников естественной радиа-
ции приходится на радон, поэтому долговременное воздействие 
радона наносит людям вред. Необходим постоянный контроль 
воздействия радона на живые организмы. Исследовательские ра-
боты в данном направлении актуальны и жизненно необходимы. 

В природных водах Северо-Западного региона России часто 
содержатся повышенные концентрации радона. В зависимости от 
геологических, тектонических, климатических и прочих условий 
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существуют несколько путей поступления радона в природные 
воды. 

Основной механизм поступления радона в природные воды 
Севера - Западного региона связан с корой выветривания грани-
тов рапакиви.  

В Карелии и на Карельском перешейке в основании залегают 
верхнепротерозойские кристаллические породы фундамента, 
представленные в основном гранитами. Верхняя часть этих гра-
нитов на глубину 10 - 15 м трещиновата, они образуют Балтий-
ский кристаллический щит, который покрыт четвертичными отло-
жениями. Южнее породы фундамента перекрыты отложениями 
гдовского горизонта вендского комплекса верхнего протерозоя, а 
в местах его отсутствия - супесчаной мореной. Песчаные разно-
сти гдовского горизонта, четвертичных отложений и трещиноватая 
зона гранитов водонасыщены. Из трещиноватых зон гранита ра-
дон мигрирует в окружающую воду путем диффузии. Эманирую-
щая способность пород повышается при повышении температуры 
и увеличении трещиноватости горных пород (увеличение площа-
ди соприкосновения гранита с водой). Большую значение имеет 
время контакта воды с гранитом, т.е. скорость движения воды. 
Чем более гранит трещиноват, и чем меньший дебит имеет вод-
ный поток, тем выше концентрация радона.  

В рамках учебно-производственной гидрогеологической прак-
тики по Республике Карелия исследовались водные объекты в 
районе г. Питкяранта, где опробовались 6 скважин и 2 озера. 
Наиболее высокие концентрации радона связаны с гранитами ра-
пакиви. 2280 Бк/л обнаружено в подземных водах скважины около 
оз. Хауккалампи. Следует отметить, что данная скважина нахо-
дится около небольшого уранового месторождения и из нее про-
изводится забор питьевой воды. 1244 Бк/л обнаружено в подзем-
ных водах скважины, находящейся в карьере гранитов рапакиви в 
5 км северо-восточнее г. Питкяранта. Однако, в нескольких кило-
метрах от карьера исследовалась скважина, в которой были по-
лучены значения 154 Бк/л. Можно сделать предположение об рез-
ко изменяющихся геологических условия, а также развития на 
территории карьера интрузии кислого состава, а как следствие 
повышение содержания радона в подземных водах. Остальные 
объекты имели не такое большое количество радона от 8 до 
375 Бк/л. Следует отметить, что во всех опробованных объектах 
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обнаружено превышение уровня вмешательства по 226 Ra в не-
сколько раз. 

Следующий механизм поступления радона в природные воды 
связан с приглинтовой полосой Силурийского и Волховского пла-
то. На кембрийских глинах залегают кембро-ордовикские пески и 
песчаники, мощностью до 25 м, представляющие собой регио-
нально распространенный кембро-ордовикский водоносный гори-
зонт. В кровле этого горизонта лежат диктионемовые сланцы и 
глинистые песчаники, образующие его водоупорную кровлю. Вы-
ше повсеместно залегают водоносные известняки нижнего ордо-
вика. Воды кембро-ордовикских отложений, омывая диктионемо-
вые сланцы, имеющие повышенную радиоактивность, насыщают-
ся радоном. 

Изучается одна из зон приглинтовой полосы в районе ж.д. 
станции Можайское. На небольшом участке площадью менее 
3 км

2
 изучается 8 источников (с 2003 года).  

Все источники имели различное количество радона от 8 до 
121 Бк\л. 

Следует отметить, что в этой зоне имеется аномалия конвек-
тивного теплового потока. Возможно, эманация горных пород кри-
сталлического фундамента частично влияет на содержание радо-
на в данном районе и в водах Ленинградской области (проникно-
вение через осадочный чехол), но эта влияние в большей степени 
зависит от глубины залегания кристаллического фундамента и его 
локальных свойств. Если последнее предположение в дальней-
шем подтвердится, то возможно обнаружение радона в любой ча-
сти тепловой аномалии. 
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