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коплений, гидроизоляцию ложа водохранилищ и минимизацию процесса 
испарения с поверхности зеркала воды на основе новых технологий.

Необходимо активнее внедрять в  регионе технологии капельного 
орошения, хорошо зарекомендовавшие себя в странах Средиземноморья, 
Ближнего Востока, Персидского Залива и других регионах мира, и при-
меняемые на ряде сельскохозяйственных территорий Степного Крыма 
и в Бахчисарайском районе.

1.5. Ресурсный потенциал подземных вод  
Горного Крыма

В структурном отношении Главная гряда Крымских гор представ-
ляет собой молодой сложно построенный гидрогеологический массив, 
сформировавшийся в период альпийской складчатости. Согласно уче-
нию В. А. Кирюхина и  Н. И. Толстихина (1987), подобный тип гидро-
геологического массива относится к  адартезианскому бассейну, для 
которого характерны отрицательные формы рельефа, образованные 
смятыми в  синклинальные складки осадочными отложениями (в дан-
ном случае — ​закарстованными верхнеюрскими известняками). Фли-
шевые отложения таврической серии (триас — ​нижняя юра) и средней 
юры образуют такие разновидности гидрогеологических массивов как 
адмассивы и интермассивы.

Внутренняя и Внешняя гряды располагаются в краевых частях юж-
ного крыла Причерноморского артезианского бассейна и западной части 
Приазовского артезианского бассейна, по сути, являясь внутренней об-
ластью питания данных бассейнов.

Территория Внутренней и Внешней гряд служит основной областью 
транзита поверхностного и подземного стока; ее пересекают большин-
ство рек, формирующихся на северных склонах Главной гряды (р. Би-
юк-Карасу, р. Салгир, р. Альма, р. Бодрак, р. Кача, р. Бельбек, р. Чер-
ная). Реки северных и северо-западных склонов, пересекая отложения 
мел-палеогенового (Внутренняя гряда) и неогенового возраста (Внеш-
няя гряда), питают основные водоносные горизонты артезианских бас-
сейнов Равнинного Крыма, теряя значительное количество своих вод на 
инфлюацию. К устьям расходы рек резко уменьшаются: модуль стока 
р. Салгир, рек Альмы, Качи, Бельбека в устьях — ​от 1,7 до 8,7 л/с/км2, 
в степи — ​от 0 до 0,6 л/с/км2, в верховьях — ​до 20–64 л/с/км2 (Альбов, 
1956).

Гидрогеологические условия Главной гряды обусловлены разли-
чием в свойствах структурных этажей. Верхний этаж хорошо прони-
цаемых закарстованных верхнеюрских известняков (мощностью до 
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1000 м) относится к  зоне активного водообмена. Здесь циркулируют 
преимущественно пластово-блочные воды — ​трещинные и  трещин-
но-карстовые воды пластового типа, трещинные и трещинно-жильные 
воды. Восточнее Белогорска комплекс известняков замещается слабо-
обводненными глинистыми сланцами, глинами, песчаниками и конгло-
мератами.

Грунтовые воды в  пределах горной территории Крыма приуроче-
ны к коре выветривания коренных пород, а также к четвертичным от-
ложениям (пролювиальных, делювиальных, оползневых накоплений на 
склонах и  у  подножия Главной гряды). Воды пресные гидрокарбонат-
но–кальциевые слабодебитные с питанием за счет атмосферных осадков 
и трещинно-карстовых вод верхнеюрских известняков.

Подземные воды верхнеюрского комплекса частично питают водо-
носные горизонты более молодых отложений, частично разгружаются 
у северных подножий Главной гряды на отметках от 300 до 1280 м в виде 
карстовых источников. Самый многоводный из них — ​источник Кара-
су-Баши в Белогорском районе — ​имеет среднегодовой дебит 1500 л/с. 
В Горном Крыму насчитывается 19 источников, средний дебит которых 
превышает 100 литров в секунду (63,4 % общего подземного стока) (Шу-
тов, 1979).

На рис. 1.17 представлен крупный карстовый источник Горного Кры-
ма — ​Пания, расположенный в устье Большого каньона (р. Аузун-Узень). 
Его среднегодовой дебит около 370 л/с. Химический состав, по данным 
опробования в  июле 2010 г., — ​гидрокарбонатный магниево-кальцие-

вый: M
HCO 89

Ca59Mg30
t9 pH70.4

3 .

Изучению карста и  карстовых вод Горного Крыма посвящено мно-
го публикаций, на основе которых А. Б. Климчуком составлена схема  
гидродинамической зональности карстовых вод Горного Крыма (рис. 1.18). 
Питание трещинно-карстовых вод осуществляется в основном за счет ат-
мосферных осадков (600–1200 мм). Однако эти осадки не полностью идут 
на питание подземных вод: 46 % тратится на испарение и транспирацию 
(Шутов, 1974), из-за чего количество осадков, формирующих подземный 
сток, снижается до 300–700 мм. В теплый период подземные воды попол-
няются за счет конденсации. По данным Ю. И. Шутова (1974), в Горном 
Крыму на конденсацию приходится 7 % от нормы осадков, а по данным 
В.Н. и Г. Н. Дублянских (Экология…, 2003) ​3,8 % от нормы осадков, а мо-
дуль конденсационного стока, в зависимости от географических условий 
карстовых массивов, колеблется от 0,81 (Долгоруковский) до 2,46 (Ай-Пе-
тринский), составляя в среднем 1,7 л/с·км2. Меженный сток рек карстово-
го питания на 75–80 % обеспечивается конденсацией.
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Трещинно-карстовые воды (как грунтовые, так и напорные) холод-
ные, с температурой 7–11 °C, преимущественно гидрокарбонатно-каль-
циевые с  минерализацией не более 0,4–0,5 г/л (Инженерная…, 1978). 
Некоторые источники из верхнеюрских отложений могут иметь ано-
мальный состав. Например, источник Суук-Су (с. Лесное, 10 км от г. Су-
дак) с минерализацией 0,67 г/л содержит J — ​до 1 мг/л, Вr — ​до 3 мг/л, 
СО2–6,5 %; О2–11,3; СН4–0,1; N2 + редкие — ​82,1; Аr + Kr +Хе — ​1,92;  
He +Nе — ​0,004; в районе г. Судак и южнее с. Щебетовка имеются мало-
дебитные пресные (до 0,75 г/л) сероводородные источники (содержание 
сероводорода 0,86–4–5 мг/л) (Лущик и др., 1988).

Мощная толща флишевых пород таврической серии (триас — ​нижняя 
юра) и песчаники с прослоями сланцев и туфов средней юры составляют 
водоупорный цоколь Крымских гор. Это зона замедленного и весьма за-
медленного водообмена. В зонах разломов и тектонических нарушений 
при определенных условиях могут существовать высокоминерализован-
ные подземные воды.

В пределах таврической толщи С. В. Альбовым выделены три гидро-
химические зоны: пресных и слабо-солоноватых гидрокарбонатных вод; 
сульфатных пресных и солоноватых вод; хлоридных солоноватых и со-
леных вод. Наиболее распространены пресные гидрокарбонатно-каль-
циевые воды на северном склоне, так как промытость таврической тол-
щи здесь выше по сравнению с южным склоном (содержание сульфатов 
в  водах источников северного склона от 56 до 815  мг/л, южного — ​от 
196 до 2500 мг/л). Эта гидрохимическая асимметрия Крымского массива 
объясняется тем, что на северном склоне выпадает большее количество 
осадков. С глубиной гидрокарбонатно-кальциевые воды переходят в ги-
дрокарбонатно-натриевые воды или в сульфатно-кальциевые и сульфат-
но-натриевые (Альбов, 1956; Гидрогеология…, 1976).

Роль подземных вод Горного Крыма для хозяйственно-питьевого 
обеспечения всего Крымского полуострова огромна, т. к. Главная гря-
да — ​внешняя область питания (ОП1), а предгорные гряды — ​внутренняя 
ОП2. Обе области непрерывно питают водоносные горизонты артезиан-
ских бассейнов Равнинного Крыма. Кроме того, в Горном Крыму ведется 
водоотбор подземных вод, которые в силу активного водообмена имеют 
хорошие питьевые качества.

В табл. 1.6. представлены утвержденные запасы пресных подземных 
вод для отдельных групповых водозаборов Крымской гидрогеологиче-
ской складчатой области по категориям: общие разведанные запасы (ка-
тегории А+В+С1) и предварительно оцененные запасы (категория С2).

Как никогда остро в Горном Крыму стоит вопрос защиты подзем-
ных вод от загрязнения. Закарстованность верхнеюрских известняков, 
слагающих Главную гряду, открытого (эпикарстового) типа, то есть  
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подземные воды, циркулирующие в недрах массива, никак не защи-
щены. Поэтому строительство поселений на вершинах яйл, развер-
нутое в последние десятилетия, необходимо ставить под особый кон-
троль.

Таблица 1.6
Водозаборы Горно-Крымской складчатой области 

с утвержденными запасами подземных вод  
(Хмара и др., 2001; Устойчивый…, 2003; Доклад…, 2017)

Название 
месторождения

Кол-во 
скважин

Утвержденные запасы пресных подземных 
вод, тыс. м3/сут, в т. ч. по категориям

Водоотбор, 
тыс. м3/сут

Всего А В С1 С2

Агармышское 5 13,6 6,9 2,6 4,1 0 1,46

Западно-Крымское 24 6,5 1,3 1,1 0 4,1 0,57

Горное 40 8,5 5,3 2,1 1,1 0 6,17

Судакское 21 7,5 6,1 1,1 0,4 0 2,16

Нужно осознать — ​гидрогеологические условия Крымского полу
острова таковы, что бесконтрольная эксплуатация водозаборов подзем-
ных вод весьма чревата негативными последствиями. Например, когда 
отбор подземных вод превышает их естественное питание, происхо-
дит подсос соленых вод. Поэтому крайне важны поиск альтернативных 
источников пресных вод.

Актуален вопрос изучения и  использования ресурсов субмарин-
ных вод, роль которых еще недостаточно оценена. Разгрузку пресных 
подземных вод под уровень моря в Крыму можно рассматривать как 
прямые потери водных ресурсов. Оценка величины субмаринной раз-
грузки перетеканием была выполнена Институтом минеральных ре-
сурсов в  1991 г. в  рамках темы «Оценка состояния взаимодействия 
подземных и  морских вод Крымского побережья» (Юровский и  др., 
2015).

Например, на участке «Балаклава — ​Форос» субмаринная разгрузка 
происходит в виде многочисленных источников из крупных обводнен-
ных трещин карстовых полостей верхнеюрских отложений. Суммарный 
дебит субмаринных источников в  меженный период по оценке специ-
алистов Морского гидрофизического института г. Севастополя соста-
вил 1000  м3/сут. На участке «Алушта — ​Феодосия» больший интерес 
представляет субмаринная разгрузка перетеканием в  конусах выноса 
переуглубленных долин ряда рек. По результатам измерений, прове-
денных с  помощью инфильтрометров и  специальных ловушек специ-
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алистами Института минеральных ресурсов г. Симферополя в  1992 г., 
субмаринная разгрузка составила для р. Алачук — ​83, р. Ворон — ​180,  
р. Ускут — ​270 м3/сут на 1 пог. км (Юровский и др., 2015). В монографии 
Ю. Г. Юровского (2013) обобщены известные попытки проведения мор-
ских гидрогеологических исследований.

Важно подчеркнуть, что первоочередная задача оптимизации дея-
тельности водохозяйственного сектора экономики на полуострове — ​
проведение реконструкции систем водоподготовки, транспортировки до 
потребителя, водоотведения и водоочистки. Причем актуально перенять 
опыт стран Персидского залива, где очищенные до нормативных харак-
теристик коммунальные стоки направляются на вторичное использова-
ние, например на орошение сельскохозяйственных угодий, а не на сброс 
в морскую акваторию.

Полезно изучить итальянский опыт по получению конденсатных 
вод, искусственно собираемых в «подземных цистернах» горных масси-
вов либо «росяных курганах».

1.6. Лечебные и рекреационные ресурсы южной 
части Крымского полуострова

Крымская научная школа курортного лечения, имеющая более чем 
200-летнюю историю развития, базируется на использовании факто-
ров природной среды (табл. 1.2) как основы восстановительной ме-
дицины.

Морские купания, прогулки вдоль побережья в комплексе с ингаля-
цией морскими солями с повышенным содержанием кислорода и аэро-
ионами морского бриза — ​все это благотворно сказывается на организме 
человека, восстанавливая работу нервной и сердечно-сосудистой систем, 
активизируя защитные ресурсы организма.

Климатические ресурсы (климатотерапия)
Высотная поясность Горного Крыма в сочетании с розой ветров при 

смягчающем влиянии морских акваторий обусловливают разнообразие 
мезоклиматов в пределах Южного экономического микрорегиона. 

Главная гряда Крымских гор, выступая в роли барьера для воздуш-
ных масс, создает ощутимую разницу температур между районами 
Южного берега, северными и северо-западными склонами Крымских 
гор. Здесь на формирование мезоклиматов влияют местные особен-
ности подстилающей поверхности, такие как рельеф, растительный 
покров, наличие рек (прорезающих Внутреннюю и Внешнюю гряды) 
и др. (Каюкова, 2010).



Рис. 1.17. Карстовый источник Пания (слева — ​фото Е. П. Каюковой, 2005; справа — ​схема рас-
положения источника (Никитин и др., 2006)).

Рис.  1.18. Схема гидродинамической зональности карстовых вод Горного Крыма (Шестопа-
лов и  др., 2009) составлена А. Б. Климчуком на основе схем Глухова (1961), Шутова (1971)  

и Дублянского (1977)
Условные обозначения: 1 — ​слабопроницаемые породы, 2 — ​карстующиеся породы, 3 — ​тектонические нару-
шения: 3а — ​в цоколе, 3б — ​в карстующихся породах, 4 — ​границы гидродинамических зон, 5 — ​направления 
движения подземных вод, 6 — ​карстовые источники. Карстовые массивы: а — ​цокольные приморские, б — ​
склоновые континентальные. Гидродинамические зоны: I — ​эпикарстовая (преимущественно рассеянное пи-
тание; безнапорные воды, образующие подвешенный горизонт); II — ​аэрации (вадозная — ​преимущественно 
нисходящее свободное движение вод по трещинам и каналам); III — ​сезонных колебаний уровня (эпифреа-
тическая; перемежающиеся условия зон II и IVа); IV — ​зона полного насыщения; подзоны: IVа — ​преиму-
щественно безнапорных вод открытого карста с интенсивным водообменом, с локальным напором в каналах 
(фреатическая); IVб — ​напорных вод с интенсивным водообменом; IVв — ​напорных вод (артезианского на-

пора) закрытого карста с замедленным водообменом.

Рис. 1.19. Характеристика пляжевых ресурсов южных и юго-западных берегов Крыма (Крым…, 2017)
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