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1920—1950 ãã. è â ñî âðå ìåí íûé ïå ðè îä

Ï. Í. Ñâÿ ùåí íè êîâ*, **, Ó. Â. Ïðî õî ðî âà*,

Á. Â. Èâà íîâ*, **

Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû èñ ñëå äî âà íèÿ âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè öèð êó ëÿ -
öèè àò ìîñ ôå ðû â Çà ïàä íîé Àðêòèêå (Íîð âåæ ñêîå è Áà ðåí öå âî ìîðÿ). Äëÿ
õà ðàê òå ðèñ òè êè àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè áûë èñ ïîëü çî âàí åæåä íåâ íûé àð -
õèâ ôîðì öèð êó ëÿ öèè E, W, C ïî êëàñ ñè ôè êà öèè  Ãèð ñà — Âàí ãåí ãåé ìà,  îõâà -
òû âà þ ùèé ïå ðè îä ñ 1891 ïî 2016 ã. Îñî áîå âíè ìà íèå óäå ëå íî îöåí êå ðàç ëè -
÷èé â óñëî âè ÿõ ïî ãî äû â ñî âðå ìåí íûé ïå ðè îä ïî òåï ëå íèÿ 1985—2015 ãã. è â
ïå ðè îä 1920—1950 ãã., îò ìå ÷à å ìûé êàê ïå ðè îä ïåð âî ãî ïî òåï ëå íèÿ â
Àðêòèêå. Äëÿ õî ëîä íî ãî (íî ÿáðü — ìàðò) è òåï ëî ãî (àï ðåëü — îêòÿáðü) ñå -
çî íîâ îïðå äå ëå íû òåí äåí öèè èç ìå íå íèÿ ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîðì öèð êó ëÿ öèè è
âû ÷èñ ëå íà ïî âòî ðÿ å ìîñòü ÷èñ ëà äíåé ïîä ðÿä ñ îäè íà êî âîé ôîð ìîé öèð êó ëÿ -
öèè àò ìîñ ôå ðû, êî òî ðóþ ìîæ íî ðàñ ñìàò ðè âàòü êàê õà ðàê òå ðèñ òè êó
óñòîé ÷è âîñ òè óñëî âèé ïî ãî äû â ðàñ ñìàò ðè âà å ìûå ïå ðè î äû ïî òåï ëå íèÿ.
Èññëå äî âà íèÿ ïî êà çà ëè, ÷òî äëÿ îá îèõ ïå ðè î äîâ ïî òåï ëå íèÿ õà ðàê òåð íî ïðå -
îá ëà äà íèå ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîð ìû öèð êó ëÿ öèè E â òåï ëûé ñå çîí. Ñîâ ðå ìåí -
íûé ïå ðè îä ïî òåï ëå íèÿ â èç ó÷à å ìîì ðà éî íå, ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì ïåð âî -
ãî ïî òåï ëå íèÿ, õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîð ìû öèð êó -
ëÿ öèè C ìà ëîé ïðî äîë æè òåëü íîñ òè. Ìîæ íî ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî ñî âðå ìåí -
íûé êëè ìà òè ÷åñ êèé ðå æèì õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ ïî âû øå íè åì ïðè çåì íîé òåì ïå -
ðà òó ðû âîç äó õà è ïðè ýòîì ìå íåå óñòîé ÷è âû ìè óñëî âè ÿ ìè ïî ãî äû.

Êëþ ÷å âûå  ñëî âà: Àðêòèêà, Øïèö áåð ãåí, ïî òåï ëå íèå êëè ìà òà, àò ìîñ ôåð íàÿ öèð êó -

ëÿ öèÿ, óñëî âèÿ ïî ãî äû.

Ââå äå íèå

Èçìå íå íèÿ êëè ìà òà îñî áåí íî ÿðêî ïðî ÿâ ëÿ þò ñÿ â ïî ëÿð íûõ îá ëàñ òÿõ
Çåì ëè. Èíòå ðåñ ê ïðî öåñ ñàì, ïðî òå êà þ ùèì â ïî ëÿð íûõ ðà éî íàõ, îò ðà æà -
åò ñÿ â áîëü øîì êî ëè ÷åñ òâå íà ó÷íûõ ïóá ëè êà öèé, ñâÿ çàí íûõ êàê ñ èñ ñëå äî -
âà íè åì âîç ìîæ íûõ ïðè ÷èí êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé, òàê è ñ ïî èñ êîì
âîç ìîæ íûõ ïó òåé àäàï òà öèè ê íà áëþ äà å ìûì è ïðî ãíî çè ðó å ìûì èç ìå íå íè -
ÿì [1, 2, 9, 18, 23].

Â äàí íîì èñ ñëå äî âà íèè ðàñ ñìîò ðå íû èç ìå íå íèÿ âî âðå ìå íè õà ðàê òå -
ðèñ òèê àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè â ðà éî íå àð õè ïå ëà ãà Øïèö áåð ãåí, ðàñ ïî -
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ëî æåí íî ãî â îá ëàñ òè íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî ãî îá ìå íà òåï ëîì è âëà ãîé ìåæ -
äó Àðêòèêîé è óìå ðåí íû ìè è òðî ïè ÷åñ êè ìè øè ðî òà ìè. Àòìîñôåðíàÿ öèð -
êó ëÿ öèÿ âíî ñèò ñó ùåñ òâåí íûé âêëàä â ôîð ìè ðî âà íèå êëè ìà òè ÷åñ êîé èç -
ìåí ÷è âîñ òè [3, 23]. Ñîâ ðå ìåí íîå ïî òåï ëå íèå â ðà éî íå àð õè ïå ëà ãà ïðî ÿâ -
ëÿ åò ñÿ íà è áî ëåå ÿðêî: â ïî ñëåä íèå äå ñÿ òè ëå òèÿ çäåñü îò ìå ÷à þò ñÿ ïî âû øå -
íèå ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà [14, 20] è óñè ëå íèå òà ÿ íèÿ ëåä íè êîâ
[19, 21]. Ó÷àñ òè ëèñü ñëó ÷àè, êîã äà óñòîé ÷è âûé ïðè ïàé âî ôüîð äàõ àð õè ïå -
ëà ãà â çèì íèé ïå ðè îä ãîäà íå îá ðà çó åò ñÿ [12, 22, 24, 27]. 

Îäíî èç íà ïðàâ ëå íèé èñ ñëå äî âà íèé èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà â àð êòè ÷åñ êèõ

ðà éî íàõ — àíà ëèç äàí íûõ èíñòðó ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé íà ñåòè ìå òå î -

ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé. Ïî äîá íûé àíà ëèç ÷àùå âñå ãî ñâÿ çàí ñ èñ ñëå äî âà -

íè åì ïðî ñòðà íñòâåí íî-âðå ìåí íûõ èç ìå íå íèé ñðåä íèõ çà ìå ñÿö çíà ÷å íèé

ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà èëè ìå ñÿ÷ íûõ ñóìì àò ìîñ ôåð íûõ îñàä -

êîâ [13, 20, 26]. Íå ìà ëî âàæ íîé ïðè ÷è íîé òà êî ãî ïðåä ïî÷ òå íèÿ ÿâ ëÿ åò ñÿ

îò íî ñè òåëü íàÿ äîñ òóï íîñòü ýòèõ âè äîâ íà áëþ äå íèé. Àíàëèç èç ìå íå íèÿ

äðó ãèõ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ âå ëè ÷èí, â ÷àñ òíîñ òè ñêî ðîñ òè âåò ðà, âñòðå ÷à -

åò ñÿ ðåä êî. Ìîæ íî íà çâàòü íå ñêîëü êî ðà áîò, ïî ñâÿ ùåí íûõ èñ ñëå äî âà íèþ

èç ìå íå íèé ñêî ðîñ òè âåò ðà â ðà éî íå àð õè ïå ëà ãà Øïèö áåð ãåí, îñíî âàí íûõ

íà àíà ëè çå äàí íûõ íà áëþ äå íèé ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé, à òàê æå äàí -

íûõ ðå à íà ëè çà [25].

Âðå ìåí íûå ðÿäû ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà îá íà ðó æè âà þò äâà

ïå ðè î äà ïî òåï ëå íèÿ: ïåð âûé — â 1920—1950-õ ãî äàõ, âòî ðîé — ñ 1975 ã.

ïî íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ.

Ìåæ ãî äî âûå èç ìå íå íèÿ ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â ï. Ëîí ãéèð

(àð õè ïå ëàã Øïèö áåð ãåí), ïðåä ñòàâ ëåí íûå íà ðèñ. 1, ìî ãóò ñëó æèòü ïðè ìå -

ðîì ïðî ÿâ ëå íèÿ îá îèõ ïå ðè î äîâ ïî òåï ëå íèÿ â èñ ñëå äó å ìîì ðà éî íå.

Ýòè äâà ïå ðè î äà, õà ðàê òå ðè çó å ìûå ïî âû øå íè åì ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó -

ðû âîç äó õà ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïðåä øåñ òâó þ ùè ìè ãî äà ìè, ìî ãóò ðàñ ñìàò ðè -

âàòü ñÿ êàê êëè ìà òè ÷åñ êèå ðå æè ìû ñî ñðàâ íè ìû ìè ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè,

íî ñ ðàç íû ìè óñëî âè ÿ ìè ïî ãî äû — ñòà áèëü íû ìè (óñòîé ÷è âû ìè) èëè íå -

óñòîé ÷è âû ìè. Â íà øåì èñ ñëå äî -

âà íèè âû ïîë íå íà ñðàâ íè òåëü íàÿ

îöåí êà óñëî âèé ïî ãî äû â ïå ðè îä

ïî òåï ëå íèÿ 1920—1950-õ ãî äîâ è

ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ ñ ïî -

ìîùüþ ïðî ñòîé õà ðàê òå ðèñ òè êè

öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû, ðå à ëè çî -

âàí íîé â êëàñ ñè ôè êà öèè ôîðì àò -

ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè Ãèð -

ñà — Âàí ãåí ãåé ìà. Äî ïîë íè òåëü -

íîé îöåí êîé ðàç ëè ÷èé óñëî âèé

ïî ãî äû â ñðàâ íè âà å ìûå ïå ðè î äû

ïî òåï ëå íèé ìî æåò ñëó æèòü èç ìå -

íå íèå ïî âòî ðÿ å ìîñ òè îïàñ íûõ ÿâ -

ëå íèé ïî ãî äû, íà ïðè ìåð, òà êèõ

êàê ñèëü íûé âå òåð.
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Ðèñ. 1. Âðå ìåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ïðè çåì íîé
òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà, ñðåä íåé çà òåï ëûé (àï -
ðåëü — ñåí òÿáðü; 1) è õî ëîä íûé (îêòÿáðü —
ìàðò; 2) ñå çî íû, è 11-ëåò íèå ñêîëü çÿ ùèå ñðåä -
íèå (æèð íûå ëè íèè), Ëîí ãéèð, Øïèö áåð ãåí.



Äàííûå íàá ëþ äå íèé è ìà òå ðè à ëû äëÿ àíà ëè çà

Äëÿ àíà ëè çà öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû áûë èñ ïîëü çî âàí åæå ñó òî÷ íûé àð -
õèâ ôîðì öèð êó ëÿ öèè ïî êëàñ ñè ôè êà öèè Ãèð ñà — Âàí ãåí ãåé ìà, ñî çäàí -
íûé â ÀÀÍÈÈ è îõâà òû âà þ ùèé ïå ðè îä ñ 1891 ã. ïî íà ñòî ÿ ùåå âðå ìÿ. Äëÿ
ïðè àò ëàí òè ÷åñ êîé ÷àñ òè Àðêòèêè öèð êó ëÿ öèÿ àò ìîñ ôå ðû, ñî ãëàñ íî êëàñ ñè -
ôè êà öèè, ñâî äèò ñÿ ê òðåì òè ïàì: çà ïàä íîé (W), âîñ òî÷ íîé (Å), ìå ðè äè î -
íàëü íîé (Ñ) [6, 8].

Òèï öèð êó ëÿ öèè óñòà íàâ ëè âà åò ñÿ ïî íà ïðàâ ëå íèþ îñíîâ íûõ ïå ðå íî ñîâ
âîç äóø íûõ ìàññ. Çà ïàä íûé òèï öèð êó ëÿ öèè õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ óñè ëå íè åì
çàïàä íî ãî ïå ðå íî ñà, ïðè êî òî ðîì îò ìå ÷à åò ñÿ çî íàëü íîå ñìå ùåíèå öèê ëî íîâ
èç Àòëàíòè÷åñêîãî îêå à íà íà âîñ òîê. Âîñ òî÷ íàÿ öèð êó ëÿ öèÿ ïî ÿâ ëÿ åò ñÿ
ëèáî ïðè íà ðó øå íèè çà ïàä íî ãî ïå ðå íî ñà ïó òåì âòîð æå íèÿ ñ âîñ òî êà èëè
ñå âå ðî-âîñ òî êà àí òè öèê ëî íîâ, ðàç âè âà þ ùèõ ñÿ â êîí òè íåí òàëü íîì âîç äó õå, 
ëèáî ïðè ðàç âè òèè íà êîí òè íåí òå ìîù íûõ ñòà öè î íàð íûõ àí òè öèê ëî íîâ.
Äëÿ ìå ðè äè î íàëü íîé öèð êó ëÿ öèè õà ðàê òåð íû íà ðó øå íèå çà ïàä íî ãî ïå ðå -
íî ñà ïðè âòîð æå íèè íà ñå âåð Ñêàí äè íà âèè êîí òè íåí òàëü íî ãî àð êòè ÷åñ êî -
ãî âîç äó õà è îá ðà çî âà íèå ìå ðè äè î íàëü íîé ïî ëî ñû âû ñî êî ãî äàâ ëå íèÿ ÷å -
ðåç Ñêàí äè íà âèþ íà öåí òðàëü íóþ ÷àñòü Åâðî ïû [7, 10].

Ðà íåå âû äå ëÿ ëèñü ýïî õè íà îñíî âà íèè äàí íûõ î ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîðì
öèð êó ëÿ öèè àò ìîñ ôå ðû W, E, C â òå ÷å íèå ãîäà, ãî äî âîì ôîíå ðàñ ïðå äå ëå -
íèÿ àíî ìà ëèé äàâ ëå íèÿ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà â Ñå âåð íîì ïî ëó øà ðèè
[8, 17]. Âî ìíî ãèõ èñ ñëå äî âàíèÿõ, â òîì ÷èñ ëå óïî ìÿ íó òûõ ðà íåå, ïî ñâÿ -
ùåí íûõ ïðî áëå ìàì èç ìå íå íèÿ êëè ìà òà è àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè è
îñíî âàí íûõ íà êëàñ ñè ôè êà öèè Ãèð ñà — Âàí ãåí ãåé ìà, áûëè èñ ïîëü çî âà íû
äàí íûå î ÷èñ ëå äíåé ñ òîé èëè èíîé ôîð ìîé öèð êó ëÿ öèè çà êàæ äûé ìå ñÿö 
è íå èç ó÷à ëàñü âíóò ðè ìå ñÿ÷ íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü. Â ðÿäå ðà áîò áûëî ïðî âå äå -
íî ñî ïîñ òàâ ëå íèå èç ìå íå íèé ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà ñ ìåæ ãî äî -
âîé èç ìåí ÷è âîñ òüþ ôîðì àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè. Áûëà âû ÿâ ëå íà ñâÿçü
ìåæ äó ïî âû øå íè åì ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è ïðå îá ëà äà íè åì
ôîðì W è E è ïî íè æå íè åì òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è ïðå îá ëà äà íè åì ôîðì C 
è Å [5], à òàê æå  óñòà íîâ ëå íà âçà è ìîñ âÿçü ìåæ äó èç ìå íå íè ÿ ìè èí äåê ñà ñå -
âå ðî àò ëàí òè ÷åñ êî ãî êî ëå áà íèÿ NAO (North Atlantic Oscillation) è ôîð ìîé
öèð êó ëÿ öèè W ñ êî ëè ÷åñ òâîì àò ìîñ ôåð íûõ îñàä êîâ. Îòìå ÷å íî, ÷òî óâå ëè -
÷å íèå èí äåê ñà NAO è ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîð ìû W ñïî ñî áñòâó åò óâå ëè ÷å íèþ
êî ëè ÷åñ òâà îñàä êîâ íà þãå Çà ïàä íîé Ñè áè ðè [4]. Ïî ïðå âû øå íèþ íîðì
ïî âòî ðÿ å ìîñ òè îä íî ãî òèïà çà  ïå ðè îä ñ 1973 ïî 2006 ã. áûëè âû äå ëå íû
ñëå äó þ ùèå ýïî õè: 1973—1984 ãã. — ýïî õà öèð êó ëÿ öèè E; 1985—1990 ãã.
— ïå ðå õîä íûé ïå ðè îä ñ ïðå îá ëà äà íè åì òèïà E è âîç ðàñ òà íè åì ïî âòî ðÿ å -
ìîñ òè òèïà W; 1991—2006 ãã. — W + C [4].

Èññëå äî âà íèÿ âîç ìîæ íûõ èç ìå íå íèé ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ñèëü íûõ âåò ðîâ â
ðà éî íå àð õè ïå ëà ãà Øïèö áåð ãåí çà òðóä íå íû èç-çà îò ñó òñòâèÿ ðå ãó ëÿð íûõ
ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ íà áëþ äå íèé çà ñêî ðîñ òüþ âåò ðà, êî òî ðûå îõâà òû âà ëè
áû îáà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïå ðè î äà. Âñëå äñòâèå ýòî ãî äëÿ àíà ëè çà áûëè
ïðè âëå ÷å íû ñðî÷ íûå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ çà ñêî ðîñ òüþ âåò ðà
íà âû ñî òå 10 ì, ïî ëó ÷åí íûå íà ñòàí öè ÿõ Âàð äî (Íîð âå ãèÿ), î. Ìåä âå æèé
(Áà ðåí öå âî ìîðå), Áóõ òà Òè õàÿ (î. Ãóê êå ðà) è Îáñåð âà òî ðèÿ èì. Ý. Ò.
Êðåí êå ëÿ (î. Õåé ñà) (äâå ïî ñëåä íèå — íà  àð õè ïå ëà ãå Çåì ëÿ Ôðàí öà-
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Èî ñè ôà). Ïîñ êîëü êó ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ íà ñòàí öèè Áóõ òà Òè -
õàÿ ïðî âî äè ëèñü ñ 1929 ïî 1960 ã., äëÿ àíà ëè çà áûëè ïðè âëå ÷å íû íà áëþ äå -
íèÿ íà ýòîé ñòàí öèè çà ïå ðè îä 1930—1950 ãã., à ïå ðè îä 1985—2015 ãã.
îöå íè âàë ñÿ ïî áëèç êî ðàñ ïî ëî æåí íîé ñòàí öèè Îáñåð âà òî ðèÿ èì. Ý. Ò.
Êðåí êå ëÿ. Òà êèì îá ðà çîì, áûë ñôîð ìè ðî âàí åäè íûé âðå ìåí íîé ðÿä, ñî -
ñòàâ ëåí íûé èç äàí íûõ íà áëþ äå íèé äâóõ âû øå ó êà çàí íûõ ñòàí öèé. Ìå òå î -
ðî ëî ãè ÷åñ êèå íà áëþ äå íèÿ íå ïîñ ðå äñòâåí íî íà àð õè ïå ëà ãå Øïèö áåð ãåí
äëÿ ïëà íè ðó å ìî ãî àíà ëè çà ïðè âëå÷ü íå óäà ëîñü. Äàí íûå íà áëþ äå íèé íà
ñòàí öè ÿõ Âàð äî è íà î. Ìåä âå æèé ïî ëó ÷å íû íà ñàé òå Íîð âåæ ñêî ãî ìå òå î -
ðîëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà (www.met.no), äàí íûå Îáñåð âà òî ðèè èì. Ý. Ò. Êðåí êå -
ëÿ — âî ÂÍÈÈÃÌÈ-ÌÖÄ (Îáíèíñê, www.meteo.ru), à äëÿ ñòàí öèè Áóõ òà
Òè õàÿ — â ÃÍÖ ÐÔ “ÀÀÍÈÈ” (www.meteo.ru). Àíàëèç äàí íûõ î ñêî ðîñ òè
âåò ðà îõâà òû âà åò çíà ÷è òåëü íûé ïå ðè îä âðå ìå íè, â òå ÷å íèå êî òî ðî ãî íà ìå -
òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ ïðî è çîø ëà ñìå íà ïðè áî ðîâ äëÿ åå èç ìå ðå íèÿ.
Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ñêî ðîñ òè âåò ðà, èç ìå ðåí íîé ñ ïî ìîùüþ àíå ìî ðóì áî ìåò ðà
è ôëþ ãå ðà, ïî êà çà ëî çà âû øå íèå çíà ÷å íèé ñêî ðîñ òè ïî äàí íûì ôëþ ãå ðà
[11], äëÿ ïðè âå äå íèÿ èõ ê ñêî ðîñ òè, èç ìå ðåí íîé ñ ïî ìîùüþ àíå ìî ðóì áî -
ìåò ðà, èñ ïîëü çî âàí êîð ðåê òè ðó þ ùèé êî ýô ôè öè åíò (0,88).

Ðå çóëü òà òû è îá ñóæ äå íèå

Àíàëèç îñî áåí íîñ òåé àò ìîñ ôåð íîé öèð êó ëÿ öèè â ïå ðè îä ïåð âî ãî è ñî -
âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ ïðî âî äèë ñÿ äëÿ óñëîâ íî çèì íå ãî ñå çî íà (íî -
ÿáðü — ìàðò) è ëåò íå ãî ñå çî íà (àï ðåëü — îêòÿáðü); ïî äî áíîå ðàç äå ëå íèå
îïðàâ äà íî ñó ùåñ òâåí íûì ðàç ëè ÷è åì èí òåí ñèâ íîñ òè ìåæ øè ðîò íî ãî îá ìå -
íà â õî ëîä íóþ è òåï ëóþ ÷àñ òè ãîäà [3]. Ïðè çà ïàä íîé ôîð ìå öèð êó ëÿ öèè
(W) ïðî èñ õî äèò ñìå ùå íèå ñ çà ïà äà íà âîñ òîê öèê ëî íîâ â óìå ðåí íûõ è âû -
ñî êèõ øè ðî òàõ, à ìåæ øè ðîò íûé îá ìåí îñëàá ëåí. Â âû ñî êèõ øè ðî òàõ íà
òåì ïå ðà òóð íûé ðå æèì ñó ùåñ òâåí íî âëè ÿ åò ðà äè à öè îí íîå âû õî ëà æè âà íèå, 
ñïî ñî áñòâó þ ùåå îá ðà çî âà íèþ îò ðè öà òåëü íîé àíî ìà ëèè òåì ïå ðà òó ðû âîç -
äó õà è ïðè çåì íî ãî äàâ ëå íèÿ â èñ ñëå äó å ìîì ðà éî íå.

Ïî ëî æå íèå âû ñîò íûõ ãðåá íåé è ëîæ áèí ïîëÿ äàâ ëå íèÿ ïðè ìå ðè äè î -
íàëü íîé ôîð ìå öèð êó ëÿ öèè (Ñ) ñïî ñî áñòâó åò àä âåê öèè õî ëî äà â âîñ òî÷ íîé 
÷àñ òè âû ñîò íûõ ãðåá íåé, à â çà ïàä íîé ÷àñ òè — àä âåê öèè òåï ëà; â ðà éî íå
àð õè ïå ëà ãà Øïèö áåð ãåí ôîð ìè ðó åò ñÿ îò ðè öà òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ òåì ïå ðà òó -
ðû âîç äó õà âñëå äñòâèå àä âåê öèè õî ëî äà. Ïðî òè âî ïî ëîæ íîå ôîð ìå C ðàñ -
ïðå äå ëå íèå âû ñîò íûõ ãðåá íåé  ïðè âîñ òî÷ íîé ôîð ìå öèð êó ëÿ öèè (E) ïðè -
âî äèò ê îá ðàò íî ìó ðàñ ïðå äå ëå íèþ îá ëàñ òåé àä âåê öèè òåï ëà è õî ëî äà, â
èñ ñëå äó å ìîì ðà éî íå ñî çäà åò ñÿ ïî ëî æè òåëü íàÿ àíî ìà ëèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç -
äó õà.

Ïî ëó ÷åí íûå ðà íåå ðå çóëü òà òû ñâè äå ò åëüñòâó þò, ÷òî çà  ïå ðè îä ñ 1891 ã. 
äî íà ñòî ÿ ùå ãî âðå ìå íè  â õî ëîä íóþ ÷àñòü ãîäà (íî ÿáðü — àï ðåëü) íà áëþ -
äà þò ñÿ òåí äåí öèÿ óìåíü øå íèÿ ÷èñ ëà äíåé ñ ìå ðè äè î íàëü íûì (C) è çà ïàä -
íûì (W) òè ïà ìè öèð êó ëÿ öèè è çíà ÷è òåëü íîå óâå ëè ÷å íèå ÷èñ ëà äíåé ñ âîñ -
òî÷ íûì (E) òè ïîì. Â ëåò íèé ïå ðè îä (ìàðò — îêòÿáðü) îò ìå ÷à åò ñÿ òåí äåí -
öèÿ óâå ëè ÷å íèÿ ÷èñ ëà äíåé ñ òè ïà ìè öèð êó ëÿ öèè C è E çà ñ÷åò çíà ÷è òåëü -
íî ãî óìåíü øå íèÿ ïî âòî ðÿ å ìîñ òè äíåé ñ òè ïîì W [16].

Äëÿ êàæ äî ãî ñå çî íà è äëÿ êàæ äîé ôîð ìû öèð êó ëÿ öèè áûëà âû ÷èñ ëå íà
ïî âòî ðÿ å ìîñòü (÷èñ ëî äíåé ñ îïðå äå ëåí íîé ôîð ìîé öèð êó ëÿ öèè) äëÿ êàæ -
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äî ãî ãîäà, ñî îò âå òñòâåí íî äëÿ ïå ðè î äà 1920—1950 ãã. è ïå ðè î äà 1985—

2015 ãã., õà ðàê òå ðè çó þ ùå ãî ñî âðå ìåí íîå ïî òåï ëå íèå. Ðå çóëü òà òû ïðåä -

ñòàâ ëå íû â òàáë. 1. Âðå ìåí íûå èç ìå íå íèÿ â òå ÷å íèå ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïå -

ðè î äîâ ïî âòî ðÿ å ìîñ òåé êàæ äîé ôîð ìû öèð êó ëÿ öèè, à òàê æå ëè íåé íûå

òðåí äû ïî êà çà íû íà ðèñ. 2. Êàê ñëå äó åò èç äàí íûõ òàáë. 1, â òåï ëóþ ÷àñòü 

ãîäà â ïå ðè îä 1920—1950 ãã. íà è áîëü øåé ïî âòî ðÿ å ìîñ òüþ îá ëà äà åò òèï
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Òàáëèöà 1

Ñðåäíÿÿ ïî âòî ðÿ å ìîñòü ôîðì öèð êó ëÿ öèè  â õî ëîäíûé è òåïëûé  ñåçîíû
â ïå ðè îä ïåð âî ãî  è ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ

Ôîðìà
1920—1950 ãã. 1985—2015 ãã.

Õî ëîä íûé ñå çî í Òåï ëûé ñå çî í Õî ëîä íûé ñå çî í Òåï ëûé ñå çî í

Ñ
W
Å

50(±15)
67(±17)
65(±18)

44(±17)
59(±19)
80(±25)

38(±12)
65(±13)
80(±14)

48(±14)
63(±21)
71(±18)

Ïðè ìå ÷à íèå. Â ñêîá êàõ ïðèâåäåíû äî âå ðè òåëü íûå èí òåð âà ëû, âû ÷èñ ëåí íûå ñ ïî ìîùüþ êðè òå -
ðèÿ Ñòüþäåíòà.

Ðèñ. 2. Âðå ìåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ïî âòî ðÿ å ìîñ òè (ñóò) òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè çà ïå ðè î äû ïåð âî -
ãî (1920—1950 ãã.) è ñî âðå ìåí íî ãî (1985—2015 ãã.) ïî òåï ëå íèé â õî ëîä íûé (îêòÿáðü —
ìàðò; à, á, â) è òåï ëûé (àï ðåëü — ñåí òÿáðü; ã, ä, å) ñå çî íû.

à, ã — òèï Ñ; á, ä — òèï W; â, å — òèï Å.



öèð êó ëÿ öèè E (80 äíåé çà ñå çîí), ïî âòî ðÿ å ìîñòü W — 59 äíåé, òèïà Ñ —

44 äíÿ. Ñðåä íèå âå ëè ÷è íû ïî âòî ðÿ å ìîñ òåé íå çíà ÷è òåëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ

äëÿ ïå ðè î äîâ ïî òåï ëå íèÿ, êðî ìå òîãî, òåí äåí öèè â òå ÷å íèå ïå ðè î äà ïî òåï -

ëå íèÿ äëÿ êàæ äîé ôîð ìû öèð êó ëÿ öèè èìå þò îäè íà êî âûé çíàê. Îáà ïå ðè î -

äà ïî òåï ëå íèÿ â òåï ëûé ñå çîí õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ óâå ëè ÷å íè åì â òå ÷å íèå 30

ëåò ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîð ìû C (ðèñ. 2ã) è óìåíü øå íè åì ïî âòî ðÿ å ìîñ òåé

ôîðì W è E (ðèñ. 2ä, å).
Â õî ëîä íóþ ÷àñòü ãîäà ñó ùåñ òâó þò ðàç ëè ÷èÿ â ïî âòî ðÿ å ìîñ òè òè ïîâ

öèð êó ëÿ öèè â ïå ðè îä ïåð âî ãî è ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèé. Â ïå ðè îä ïåð -

âî ãî ïî òåï ëå íèÿ íà è áî ëåå âå ðî ÿò íûì òè ïîì öèð êó ëÿ öèè áûë òèï W (67

äíåé), òîã äà êàê â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ íà è áî ëåå âå ðî ÿ òåí òèï 

Å (80 äíåé çà ñå çîí). Â ðå çóëü òà òå â ïå ðè îä ïåð âî ãî ïî òåï ëå íèÿ ïðè ïðå -

îá ëà äà íèè òèïà W ïðî èñ õî äÿò óñè ëå íèå çà ïàä íî ãî ïå ðå íî ñà è îñëàá ëå íèå

ìå ðè äè î íàëü íî ãî îá ìå íà, â òî âðå ìÿ êàê â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå -

íèÿ îò ìå ÷à åò ñÿ óñè ëå íèå ìå ðè äè î íàëü íî ãî âîç äó õî îá ìå íà. Âðå ìåí íûå

òåí äåí öèè èç ìå íå íèÿ ïî âòî ðÿ å ìîñ òè òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè C è W èìå þò ðàç -

íûå íà ïðàâ ëåí íîñ òè. Ïîâ òî ðÿ å ìîñòü òèïà C â òå ÷å íèå ïåð âî ãî ïå ðè î äà

ïî òåï ëå íèÿ óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, à â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ — óìåíü -

øà åò ñÿ (ðèñ. 2à), äëÿ òèïà W îò ìå ÷à åò ñÿ îá ðàò íîå ñî îò íî øå íèå (ðèñ. 2á).
Îöå íèòü, íà ñêîëü êî óñòîé ÷è âû èëè íå óñòîé ÷è âû áûëè óñëî âèÿ ïî ãî äû,

ìîæ íî, âû ÷èñ ëèâ ïðî äîë æè òåëü íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ òîãî èëè èíî ãî òèïà

öèð êó ëÿ öèè â òå ÷å íèå îïðå äå ëåí íî ãî ÷èñ ëà äíåé ïîä ðÿä. Ïî äîá íàÿ îöåí êà 

ìî æåò ñëó æèòü êîñ âåí íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé ïðî äîë æè òåëü íîñ òè åñ òåñ òâåí -

íî ãî ñè íîï òè ÷åñ êî ãî ïå ðè î äà, ïðåä ëî æåí íî ãî Á. Ï. Ìóëü òà íîâ ñêèì [15].

Íà ðèñ. 3 ïðåä ñòàâ ëå íà ïî âòî ðÿ å ìîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ êàæ äîé ôîð ìû öèð -

êó ëÿ öèè íà ïðî òÿ æå íèè ðÿäà äíåé. Äëÿ àíà ëè çà áûëè âû áðà íû òðè ãðà äà -
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Ðèñ. 3. ×àñ òî òà (%) óñòà íîâ ëå íèÿ òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè çà ïå ðè îä ñ 1920 ïî
1950 ã. (a, á) è ñ 1985 ïî 2015 ã. (â, ã), çà õî ëîä íûé (a, â) è òåï ëûé (á, ã) ñå çî -
íû ïî ãðà äà öè ÿì: êî ðîò êèå (1—5 äíåé), ñðåä íèå (5—10 äíåé) è ïðî äîë æè -
òåëü íûå (áî ëåå 10 äíåé).

1 — òèï Ñ; 2 — òèï W; 3 — òèï Å.



öèè ïðî äîë æè òåëü íîñ òè: 1—5 äíåé — êî ðîò êèå, 5—10 äíåé — ñðåä íèå,
áî ëåå 10 äíåé — ïðî äîë æè òåëü íûå. Êàê âèä íî íà ïðåä ñòàâ ëåí íîì ðè ñóí -
êå, â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ óâå ëè ÷è ëàñü ïî âòî ðÿ å ìîñòü êî ðîò -
êèõ âðå ìåí íûõ îò ðåç êîâ ñó ùåñ òâî âà íèÿ òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè ñ ïðî äîë æè -
òåëü íîñ òüþ 1—5 äíåé. Ñî îò âå òñòâåí íî, ïðî è çîø ëî óìåíü øå íèå ÷èñ ëà
äëè òåëü íûõ ïå ðè î äîâ ñó ùåñ òâî âà íèÿ êàæ äî ãî èç òðåõ òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè.
Òà êèå èç ìå íå íèÿ îñî áåí íî îò ðà çè ëèñü íà ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ôîð ìû C. Ñëå äî -
âà òåëü íî, êëè ìàò â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ õà ðàê òå ðè çó åò ñÿ  ÷àñ -
òî ñìå íÿ þ ùè ìè äðóã äðó ãà ñè íîï òè ÷åñ êè ìè ñè òó à öè ÿ ìè è, ñî îò âå òñòâåí -
íî, ìå íåå óñòîé ÷è âûì ðå æè ìîì ïî ãî äû ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì ïåð âî ãî 
ïî òåï ëå íèÿ.

Êàæ äî ìó èç òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè ñî îò âå òñòâó þò ïðå îá ëà äà þ ùèå òðà åê òî -
ðèè  ïå ðå ìå ùå íèÿ öèê ëî íîâ è ïðî ñòðà íñòâåí íîå ïîëå àíî ìà ëèé ïðè çåì -
íî ãî äàâ ëå íèÿ è òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà. Ïî ëó ÷åí íûå âûøå ðå çóëü òà òû, ñâè -
äå ò åëüñòâó þ ùèå îá èç ìå íå íèè õà ðàê òå ðà óñëî âèé ïî ãî äû, ïðåä ïî ëà ãà þò
âîç ìîæ íîå èç ìå íå íèå ïî âòî ðÿ å ìîñ òè îïàñ íûõ ÿâ ëå íèé ïî ãî äû â ðàñ ñìàò -
ðè âà å ìîì ðà éî íå. Äëÿ âû ÿñ íå íèÿ ýòî ãî âîï ðî ñà ïî äàí íûì ñðî÷ íûõ íà -
áëþ äå íèé íà ðÿäå ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öèé  áûëè îöå íå íû âå ðî ÿò íîñ òè 
âîç íèê íî âå íèÿ òà êî ãî îïàñ íî ãî ÿâ ëå íèÿ, êàê ñèëü íûé âå òåð. Äëÿ ðà éî íà
àð õè ïå ëà ãà Øïèö áåð ãåí íà è áî ëåå îïàñ íûì ñëå äó åò ñ÷è òàòü óâå ëè ÷å íèå
ñêî ðîñ òè âåò ðà äî 15 ì/ñ è áî ëåå. Äëÿ êàæ äî ãî èç ïå ðè î äîâ ïî òåï ëå íèé
áûëè âû ÷èñ ëå íû ïî âòî ðÿ å ìîñ òè óñëî âèé ïî ãî äû ñî ñêî ðîñ òüþ âåò ðà íà
âû ñî òå 10 ì íàä ïî âåð õíîñ òüþ, ïðå âû øà þ ùåé 15 ì/ñ. Âû ÷èñ ëå íèÿ ñäå ëà -
íû äëÿ õî ëîä íî ãî è òåï ëî ãî ñå çî íîâ, ðå çóëü òà òû ïðåä ñòàâ ëå íû â òàáë. 2.

Êàê ñëå äó åò èç äàí íûõ òàá ëè öû, ïî âòî ðÿ å ìîñòü ñèëü íî ãî âåò ðà â õî -
ëîä íóþ ÷àñòü ãîäà â íå ñêîëü êî ðàç áîëü øå, ÷åì â òåï ëóþ. Ïî íà áëþ äå íè -
ÿì íà ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ñòàí öè ÿõ, ðàñ ïî ëî æåí íûõ â þæ íîé è öåí òðàëü -
íîé ÷àñ òÿõ èñ ñëå äó å ìî ãî ðà éî íà, ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ õà ðàê -
òå ðè çó åò ñÿ óìåíü øå íè åì ïî âòî ðÿ å ìîñ òè ñëó ÷à åâ ñ ñèëü íûì âåò ðîì ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ïåð âûì ïå ðè î äîì ïî òåï ëå íèÿ. Â ñå âåð íîé ÷àñ òè (íà áëþ äå íèÿ 
íà àð õè ïå ëà ãå Çåì ëÿ Ôðàí öà-Èî ñè ôà) ðàç ëè ÷èÿ ìåæ äó ïå ðè î äà ìè íå çíà -
÷è òåëü íû.
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 Òàáëèöà 2

Ïîâòîðÿåìîñòü (%) ñëó÷àåâ ñ ñèëüíûì âåòðîì íà ðàçíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèÿõ â õîëîäíûé è òåïëûé ñåçîíû äëÿ ïåðèîäîâ

ïîòåïëåíèé 1920—1950 è 1985—2015 ãã.

Ìåòåîñòàíöèÿ
1920—1950 ãã. 1985—2015 ãã.

Õî ëîä íûé ñå çî í
(íîÿáðü — ìàðò)

Òåï ëûé ñå çî í
(àïðåëü — îêòÿáðü)

Õî ëîä íûé ñå çî í
(íîÿáðü — ìàðò)

Òåï ëûé ñå çî í
(àïðåëü — îêòÿáðü)

Áóõòà Òèõàÿ (ñ 1930 ã.)
Îáñåðâàòîðèÿ èì. Ý. Ò. Êðåíêåëÿ
Âàðäî
î. Ìåäâåæèé

10,5(±3,7)
—

15,7(±6,9)
10,2(±5,3)

3,4(±1,8)
—

3,3(±1,9)
7,4(±3,1)

—
9,0(±3,1)
4,8(±2,3)
7,3(±3,7)

—
3,8(±2,3)
0,9(±0,8)
1,8(±1,7)

Ïðèìå÷àíèå. Â ñêîáêàõ ïðèâåäåíû äîâåðèòåëüíûå èíòåðâàëû, âû÷èñëåííûå ñ ïîìîùüþ
êðèòåðèÿ Óèëñîíà.
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Çàê ëþ ÷å íèå

Ïðî âå äåí íûé àíà ëèç ïî êà çàë ñó ùåñ òâî âà íèå ðàç ëè ÷èé ðå æè ìîâ öèð êó -
ëÿ öèè â ïå ðè î äû ïåð âî ãî è ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèé. Ïîâ òî ðÿ å ìîñ òè ñó -
ùåñ òâî âà íèÿ êàæ äî ãî òèïà öèð êó ëÿ öèè íå çíà ÷è òåëü íî ðàç ëè ÷à þò ñÿ â òåï -
ëûé ñå çîí â ïå ðè îä ïåð âî ãî ïî òåï ëå íèÿ è â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå -
íèÿ. Íà è áîëü øàÿ ïî âòî ðÿ å ìîñòü îò ìå ÷à åò ñÿ ó òèïà öèð êó ëÿ öèè E. Â õî -
ëîä íûé ñå çîí â ïå ðè îä ïåð âî ãî ïî òåï ëå íèÿ íà è áîëü øóþ ïî âòî ðÿ å ìîñòü
èìåë òèï W, òîã äà êàê â ïå ðè îä ñî âðå ìåí íî ãî ïî òåï ëå íèÿ íà è áîëü øóþ ïî -
âòî ðÿ å ìîñòü èìå åò òèï E.

Êëè ìà òè ÷åñ êèé ðå æèì â òåï ëûé è õî ëîä íûé ñå çî íû ñî âðå ìåí íî ãî ïî -
òåï ëå íèÿ  ðå à ëè çó åò ñÿ êàê ðå æèì â áîëü øåé ñòå ïå íè ñ íå ïðî äîë æè òåëü íû -
ìè è, ñëå äî âà òåëü íî, ÷àñ òî ñìå íÿ þ ùè ìè äðóã äðó ãà ïå ðè î äà ìè îïðå äå ëåí -
íî ãî òèïà öèð êó ëÿ öèè. ×àñ òàÿ ñìå íà òè ïîâ öèð êó ëÿ öèè íå ñïî ñî áñòâó åò
îá ðà çî âà íèþ êðóï íûõ àíî ìà ëèé â ïîëå ïðè çåì íîé òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà è
äàâ ëå íèÿ âîç äó õà è, ñî îò âå òñòâåí íî, ñî çäà íèþ óñëî âèé äëÿ âîç íèê íî âå íèÿ 
ñèëü íî ãî âåò ðà.

Èññëå äî âà íèÿ âû ïîë íå íû â ðàì êàõ ïëà íî âîé òå ìà òè êè Öå ëå âîé íà -
ó÷íî-òåõ íè ÷åñ êîé ïðî ãðàì ìû Ðîñ ãèä ðî ìå òà “Èññëå äî âà íèå ìíî ãî ëåò íèõ
èç ìå íå íèé ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî ðå æè ìà è ñî ñòî ÿ íèÿ ïðè ðîä íîé ñðå -
äû àðõ. Øïèö áåð ãåí” (ðàç äåë 1.5.3.7), ñî âìåñ òíîé íà ó÷íîé ïðî ãðàì ìû
Ðîñ ãèä ðî ìå òà è Íîð âåæ ñêî ãî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî èí ñòè òó òà íà 2019—
2021 ãã. (ðàç äåë 3), à òàê æå ïðè ïîä äåð æêå ãðàí òà Íà öè î íàëü íî ãî íà ó÷íî ãî
öåí òðà Ïîëü øè “Causes of the early 20th century Arctic warming” (¹ 2015/
19/B/ST10/02933) è ïðî åê òà “Èññëå äî âà íèå áûñ òðûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå -
íå íèé â Àðêòèêå è èõ ðå ãè î íàëü íûõ è êðóï íî ìàñ øòàá íûõ ïî ñëå äñòâèé”
(øèôð çà ÿâ êè 2017-14-588-0005-003, óíè êàëü íûé èäåí òè ôè êà òîð ïðî åê òà
RFMEFI615617X0078).
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