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СТЕПЕНЬ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ И МОРФОЛОГИЧЕСКИХ РАЗЛИЧИЙ
СИМПАТРИЧЕСКИХ МИДИЙ MYTILUS EDULIS L. И M. TROSSULUS

GOULD МЕНЯЕТСЯ В ГЕОГРАФИЧЕСКОМ МАСШТАБЕ
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Ключевые слова: гибридная зона, M. edulis, M. trossulus, биотопические различия, мор-
фология раковины, generalized linear mixed model.

Мидии Mytilus - массовые беспозвоночные прибрежий северных морей, объекты про-
мысла и марикультуры, модельные объекты в морской биологии. В водах Кольского по-
луострова (Белое, Баренцево моря) сосуществуют и формируют гибридную зону два вида
мидий - M. edulis (МЕ) и M. trossulus (МТ) [1]. Будучи древними эволюционными ли-
ниями, два вида похожи морфологически и традиционно различаются по молекулярно-
генетическим признакам. Данные об их экологических и морфологических отличиях про-
тиворечивы и недостаточны. Недавно выяснили, что в Белом море у большинства (80%)
MТ на внутренней стороне створок раковины под лигаментом отсутствует перламутро-
вый слой и выражена узкая полоска призматического слоя раковины (Т-морфотип), в то
время как у 97% MЕ этот признак отсутствует (Е-морфотип). Также в Белом море МЕ
и MТ демонстрируют четкие биотопические различия: MТ преимущественно встречается
на макрофитах (литоральные фукоиды), а MЕ - на грунте. Межвидовые гибриды, числен-
ность которых относительно невелика (≈20%), морфологически и экологически подобны
тому виду, чьих генов в их генотипе больше [2]. В Баренцевом море о морфологических
и экологических различиях двух видов ничего не известно. В работе мы ищем ответ на
вопрос: являются ли морфологические и экологические различия МЕ и МТ, выявленные
в Белом море, стабильными в популяциях Кольского полуострова.

В работе использованы сборы мидий из Кандалакшского залива Белого моря (13 вы-
борок из работы [2], из них три выборки включают субвыборки с грунта и с макрофитов)
и собственные сборы из Кольского залива Баренцева моря и сопредельных районов от-
крытого побережья (13 выборок, из них 7 включают субвыборки с разных субстратов).
Мидии были генотипированы по 3-4 «таксономическим» ядерным локусам, вклад генов
МЕ и МТ в генотипы был определен с помощью метода Structure, как в [2]. Длину ра-
ковины определяли при помощи штангенциркуля с точностью 0,1 мм. Термогалинный
режим Белого и Баренцева морей различается, однако и в Кандалакшском и в Кольском
заливах выражены градиенты солёности (10- 25 и 10-34 %�, соответственно). Структура
данных позволяет проанализировать проявление признака отсутствия/наличия полоски
перламутрового слоя под лигаментом на внутренней стороне створок раковины во всем
диапазоне солености в двух заливах. Связь между субстратом и генотипом в Баренцевом
море тестируема только для выборок из вод высокой солености. При статистической обра-
ботке данных были построены обобщённые линейные модели со случайными факторами
(GLMM, generalized linear mixed model) в среде статистического программирования R [3].

Как в Белом, так и в Баренцевом морях, вероятность иметь Т-морфотип выше у МТ,
чем у МЕ, однако в Баренцевом море степень морфологических различий между видами
варьируется в зависимости от солености. В то время как в опресненных (<25 %�, т.е. со-
леность, как в Белом море) водах Кольского залива степень морфологических различий

237



МЕ и МТ такая же, как в Белом море, то в местах с соленостью, близкой к океанической,
МЕ «приобретает» Т-морфотип, что делает определение видовой принадлежности мидий
по раковине невозможным. Возможно, это отражает пластичность МЕ в отношении со-
лёности и (или) коррелированных факторов, в первую очередь кислотности. Внутренний,
перламутровый слой раковины считается наиболее уязвимым при подкислении [4]. Веро-
ятно, в таких условиях МЕ наращивает перламутр для увеличения прочности раковины,
а МТ - нет. Подобные различия между видами в способности реагировать на факторы
среды увеличением толщины раковины отмечались в литературе [5].

Как в Белом, так и в Баренцевом морях, в литоральных поселениях МЕ чаще можно
встретить на грунте, а МТ- на макрофитах. Однако эта связь в Баренцевом море выраже-
на слабее, чем в Белом (различия в частотах МТ на макрофитах и грунте составляют 40%
в Белом море и 5% в Баренцевом). Возможно, географические различия связаны с отсут-
ствием в местах сбора баренцевоморского материала морских звезд Asterias rubens (наши
наблюдения). В Белом море было показано, что морские звезды избирательно выедают
МТ, для которых плавучий субстрат - водоросли могут быть убежищем от хищника [6].

Степень проявления морфологических (наличие/отсутствие полоски перламутрового
слоя под лигаментом на внутренней стороне створок раковины) и экологических (пре-
имущественный субстрат обитания МТ - макрофиты, МЕ - грунт) различий МЕ и МТ
варьируется в пределах Кольского берега и, вероятно, зависит от абиотических и биоти-
ческих условий обитания.

Работа выполнена при поддержке следующих проектов: «Динамика морских гибрид-
ных зон (на примере комплексов Mytilus edulis и Macoma balthica)» (№ 13-04-00394, РФФИ-
а), «Эволюция в постгляциальных морях: ретроспективный анализ морских популяций
по молекулярно-генетическим данным» (№ 1.38.253.2014, НИР СПбГУ, Мероприятие 2),
"Морские виды, объекты промысла и марикультуры, в условиях гибридизации и клональ-
ных раковых инфекций" (№ 19-74-20024, РНФ).
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