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Аннотация. Представлены исторические и современные данные и описания проры-
вов наледниковых и подрпудных озёр, расположенных в непосредственной близости 
от российской антарктической полевой базы Молодёжная, белорусской антарктиче-
ской полевой базы Гора Вечерняя (холмы Тала) и российской антарктической станции 
Прогресс (холмы Ларсеманн). Описания нестабильности водных объектов основаны на 
обобщении изданных и неопубликованных материалов, таких как: фондовые материалы 
Федерального государственного бюджетного учреждения Арктического и Антарктиче-
ского научно-исследовательского института (г. Санкт-Петербург), научно-технических 
отчётах Советской антарктической экспедиции (сейчас Российская антарктическая экс-
педиция), информационных бюллетенях САЭ. Кроме того, представлены результаты 
наблюдений собственных полевых исследований, выполненных в 2017–2019 гг. в райо-
нах холмов Тала и Ларсеманн. Основной предпосылкой к обобщению данных послужил 
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тот факт, что прорывы озёр наносят значительный ущерб объектам инфраструктуры и 
логистическим операциям Российской антарктической экспедиции. 

Ключевые слова: Восточная Антарктида, холмы Тала, холмы Ларсеманн, озёра ан-
тарктических оазисов, прорывные паводки. 

Введение 

Согласно современным представлениям, Антарктида перекрыта 
ледником более чем на 95 % [12]. Немногочисленные свободные 
участки отводятся под нунатаки, одинокими вершинами, возвышаю-
щимися над ледником, и оазисы, сравнительно пологие участки обна-
жений, занимающие территорию от нескольких десятков до несколь-
ких тысяч квадратных километров. Всего в Антарктиде насчитывается 
24 оазиса [7], однако, несмотря на свои относительно малые размеры, 
именно они всегда привлекали исследователей различных научных 
направлений. В силу удобства в плане логистического обеспечения и 
капитального строительства основная часть прибрежных станций, по-
левых баз и лагерей располагается именно в этих районах, что являет-
ся дополнительным поводом и мотивацией для детального изучения 
природных процессов, присущих этим территориям. 
Характерной особенностью оазисов является довольно развитая гид-
рографическая сеть, включающая в себя водоёмы, а также постоянные 
и временные водотоки. Именно по этой причине первое название, ко-
торое дали немецкие исследователи участкам свободным от льда, зву-
чало как Seenplatte, что в переводе означает «озёрное плато» [7]. Та-
ким образом, водоёмы являются характерными элементами ландшаф-
та антарктических оазисов и прилегающих частей ледниковых покро-
вов, а по генезису озёрных котловин подразделяются на тектонико-
экзарационные, экзарационные, подпрудные, лагунные и наледнико-
вые [6]. Водные объекты каждого из перечисленных типов обладают 
особым, характерным только для него, гидрологическим режимом. 
Однако с позиций обеспечения безопасности наиболее актуальными 
для изучения являются подпрудные и наледниковые озёра, т. е. те, ко-
торые имеют особенность периодически прорываться. 

Первые упоминания о прорывных паводках на территориях ан-
тарктических оазисов упомянуты в фондовых материалах Федераль-
ного государственного бюджетного учреждения Арктического и Ан-
тарктического научно-исследовательского института (г. Санкт-
Петербург), научно-технических отчётах Советской антарктической 
экспедиции (сейчас Российская антарктическая экспедиция), инфор-



СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ В РОССИИ 

Материалы II Всероссийской научно‐практической конференции. Иркутск, 5–7 июня 2019 г. 

309 

мационных бюллетенях САЭ, хотя носят разрозненный характер. 
Насколько известно авторам, обобщений в виде описаний историче-
ских и современных прорывов озёр, а также типизации их по харак-
терным особенностям и генезису отсутствуют. Поскольку прорывные 
паводки всегда наносили и продолжают наносить значительный 
ущерб объектам инфраструктуры, предлагаемая работа является пер-
вым шагом к обобщению потенциально прорывоопасных водных объ-
ектов, расположенных в непосредственной близости от российских и 
зарубежных станций и полевых баз. Ввиду ограниченного объёма 
публикации, предлагается уделить повышенное внимание районам 
Земли Эндерби и холмов Ларсеманн в силу того, что именно здесь 
осуществляются основные, наиболее значимые, логистические опера-
ции РАЭ. 

Земля Эндерби (район полевых баз  
Молодёжная и Гора Вечерняя) 

В западной прибрежной зоне Земли Эндерби (Enderby Land) 
имеются многочисленные небольшие области суши, свободные от ле-
дяного покрова. На одном из таких участков, относящихся к холмам 
Тала, в феврале 1962 г. был открыт Антарктический метеорологиче-
ский центр (АМЦ) Молодёжная (ныне полевая база) Молодёжная. Не-
большие хребты этого района разделены долинами, частично заняты-
ми неподвижным льдом и озёрными котловинами. Наиболее крупны-
ми и глубокими водоёмами холмов Тала являются озёра Глубокое и 
Лагерное (рис. 1, а, б), которые по причине их формирования и преоб-
ладающего типа питания относятся к категории прорывоопасных. К 
одному из первых задокументированных прорывных паводков в рай-
оне АМЦ Молодёжная можно отнести резкое падение уровня на озере 
Лагерном. Поскольку его основным источником питания являются 
талые воды снежников и ледника, относительно тёплая погода в пери-
од антарктического лета отрицательно влияет на стабильность водоё-
мов. При установившихся положительных температурах сезонный 
снег начинает интенсивно таять, образуя водные потоки, стремитель-
но наполняющие озёрную котловину. В отдельные годы стекавшая 
вода разливается по льду и образует новый водоём с ледяным дном 
аналогично обширной снежнице. Сформировавшаяся наледь в после-
дующем служила в качестве естественной запруды вод озера Лагер-
ное. Критическое значение уровня достигнуто 18 декабря 1963 г. в 
результате чего вода начала переливаться через ледяную плотину. На 
момент прорыва глубина озера составляла 10 м, однако уже через три 



СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИИ В РОССИИ 

Материалы II Всероссийской научно‐практической конференции. Иркутск, 5–7 июня 2019 г. 

310 

дня его величина упала до 3 м. В результате прохождения прорывного 
паводка в запрудной плотине образовался тоннель, напоминающий 
ледяное ущелье [3]. Руководством АМЦ Молодёжная было решено 
создать сливной канал между озёрами Лагерное и Глубокое, чтобы 
обеспечить бесперебойный отток излишней воды и предотвратить 
наполнение водоёма до критического уровня. Работы были выполне-
ны, однако, на настоящий момент расчистка канала от сезонного снега 
не осуществляется и прорывы продолжаются. 

Позднее остатки подобных тоннелей в снежно-ледовых перемыч-
ках были выявлены и на водосборной территории озера Глубокое. Ос-
новываясь на этом факте, было установлено, что прорывы плотин не 
редки в данном регионе. Подобные события происходили на выше-
упомянутом водоёме в феврале 1962 г. и в июле 1966 г, однако не бы-
ли столь масштабны [9]. Тем не менее, буквально через семь лет после 
открытия оборудованная на тот момент новейшими средствами науч-
ных исследований станция понесла значительный ущерб, ввиду про-
рыва вод озера Глубокое. Катастрофическое переполнение водоёма 
произошло 18 января 1969 г., что вызвало значительные изменения в 
ландшафте оазиса. В связи со случившимся событием в том же году 
были организованы гидрологические наблюдения, основная цель ко-
торых заключалась в изучении водного, ледового и термического ре-
жима водоёмов, а также в составлении прогноза последующих проры-
вов [9]. За многолетний период, начиная с 1969 г. и по настоящее вре-
мя, прорывы озера Глубокое фиксируются один раз в 7–10 лет. При 
этом уровень озера в среднем понижается на величину около 6 м за 2–
3 суток [14]. Опираясь на наблюдениях сотрудников зимовочного со-
става станции Молодёжная и научных сезонных отрядов, можно за-
ключить, что последующие прорывы происходили в 1988, 1997 и 
2006 гг. Исследуя картографические материалы, также можно заме-
тить, что на ранних схемах, в непосредственной близости от озера 
Глубокое, водные объекты отсутствуют. На других, более поздних 
снимках и картах (рис. 1, а, б), рядом с ним появляется либо зона за-
топления, либо обособленное озеро Разливное, а на отдельных ука-
занные водоёмы представлялись в виде единого водного объекта [1; 
8]. Последний вариант можно расценивать в качестве маркера к ско-
рому прорыву озёрных вод. Подтверждение выдвинутого предполо-
жения не заставило себя долго ждать. В конце января 2018 г. произо-
шёл прорыв водных масс предположительно уже из системы озёр Раз-
ливное – Глубокое. Согласно оперативной сводке об основных экспе-
диционных событиях и операциях Российской антарктической экспе-
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диции (РАЭ) за период с 18 по 25 января 2018 г., опорожнение водоё-
мов началось утром 19 января и продолжалось вплоть до 23 января. 
Мощным потоком, ширина которого составляла около 10 м, было сне-
сено несколько железных опор эстакады. На следующий год, во время 
летнего полевого сезона 64-ой РАЭ, было выполнено первое реко-
гносцировочное обследование последствий прохождения прорывного 
паводка. В результате случившегося прорыва озеро Разливное вновь 
перестало существовать. На момент выполнения работ (декабрь 
2018 г.) котловина бывшего водоёма была заполнена сезонным сне-
гом. Уровень озера Глубокое, соответственно, тоже понизился. На 
момент исследования его абсолютная высота составляла 15,5 м над 
уровнем моря. Примерное положение уровня высоких вод было уста-
новлено по поверхности озёрного льда, покрывающего акваторию во-
доёма до прорыва. Его высота оценена величиной около 25 м. Однако, 
предполагается, что уровень воды в озере на момент прорыва в январе 
2018 г. не достигал отметки 25 м. 

К ещё одной прорывоопасной системе водных объектов АМЦ 
Молодёжная относятся озеро Стоковое и несколько маленьких водоё-
мов, расположенных ниже по склону (рис. 3, в). Последовательное 
разрушение снежных перемычек происходит, как правило, в период 
антарктического лета, в результате чего на пути от озёр до бухты 
Опасной образуется ручей «Авиационный» [А. Долгих, частотное со-
общение]. Водоток постепенно прорезает себе русло в снежно-ледовой 
толще и на время выводит из функционирования взлётно-посадочную 
полосу для самолётов на лыжном шасси. 

Также, говоря о Земле Эндерби, нельзя не упомянуть о так назы-
ваемом оазисе Вечерний, который расположен вблизи от полевой ба-
зы Молодёжная. Возобновление интереса к этом району связано со 
строительством Белорусской антарктической экспедицией полевой 
базы Гора Вечерняя, которая в скором времени станет полноценной 
зимовочной станцией. В некоторой близости от новых строений рас-
полагаются два небольших водоёма – Верхнее и Нижнее. Согласно 
информации сотрудников Белорусской антарктической экспедиции, 
первое из озёр неглубокое (до 2 м) и довольно часто опорожняется 
[Ю. Г. Гигиняк, частное сообщение]. Озеро Нижнее имеет большие 
размеры, глубину порядка 5–6 м, а его потенциальные прорывы могут 
значительно повлиять на инфраструктуру новой полевой базы, учиты-
вая тот факт, что именно из этого водоёма осуществляется водозабор 
воды для хозяйственно-питьевого обеспечения п/б. 
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Подводя итог, хочется отметить, что большинство озёр холмов 
Тала и оазиса Вечерний гидравлически связаны между собой и явля-
ются динамичной системой. Прорывы водных объектов происходят, 
как правило, через снежники, либо наледи, с образованием тоннелей, 
напоминающих глубокие ущелья, или поверхностных временных не-
глубоких водотоков, перемещающихся в ледяном русле. Сбросы озёр-
ных вод случаются в основном во второй половине января. Несомнен-
но, после опорожнения озёр опасность новых прорывов значительно 
снижается, однако, судя по тенденции за последние полвека, исклю-
чать повторение опасных гидрологических явлений нельзя. 

 

 

Рис. 1. Район АМЦ Молодёжная (а) на топографической карте 1972 г. в масштабе 
1:50 000; (б) в Атласе океанов, 2005 г. в масштабе 1:10 000, (в) на ортофотоснимке  

Д. В. Фёдорова, январь 2017 г. 

Холмы Ларсеманн (район станции Прогресс) 

Оазис Ларсеманн (Larsemann Hills) располагается между холмами 
Вестфоль (Vestfold Hills) и шельфовым ледником Эймери (Amery Ice 
Shelf) на юго-восточном берегу залива Прюдс (Prydz Bay), Земля 
Принцессы Елизаветы (Princess Elizabeth Land). Он представляет со-
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бой район, большей частью свободный от ледникового покрова и со-
стоящий из множества мелких и двух наиболее крупных полуостровов 
Сторнес (Stornes) и Брокнес (Broknes). Общая площадь оазиса оцени-
вается величиной около 50 км2. Ввиду активного развития инфра-
структуры, на территории полуострова Брокнес предлагаемый обзор 
будет посвящён описанию опасных гидрологических явлений именно 
на его территории (рис. 2).  

 

Рис. 2. Район полуострова Брокнес (холмы Ларсеманн): 
1 – выходы горных пород; 2 – озёра; 3 – провал в леднике Долк; 4 – отечественные и  
зарубежные станции и полевые базы; 5 – используемые трассы; 6 – участок дороги,  
разрушенной провалом. Синей пунктирной линий отображён временный ручей 

 Каньонный из озера Сибторп  
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Ландшафт оазиса представляет собой цепь холмов абсолютной 
высотой от 60 м до 162 м относительно уровня моря. Рельеф сильно 
расчленён; перепад высот порой достигает сотни метров при значи-
тельных уклонах. Как и в предыдущем случае, характерная особен-
ность холмов Ларсеманн заключается в обилии озёр, что объясняется 
наличием молодого экзарационно структурного рельефа и неразвитой 
дренажной сетью [13]. Большинство водоёмов полуострова Брокнес 
мелководны (глубина до 5 м) и характеризуются небольшой площа-
дью водной поверхности (от 5 до 30 тыс. км2). Ближайшими к станции 
являются озера Прогресс, Болдер, Скандретт, Сибторп, Степпед, Рейд, 
Дискашн, LH73 и LH69 (рис. 2). Первые три оцениваются как самые 
глубокие на полуострове (45 м, 46 м, и 18 м, соответственно). 

Также на территории оазиса имеется множество снежников и ма-
лых ледников. Первые имеют сезонный характер и постепенно исче-
зают или значительно меняют свои очертания в течение антарктиче-
ского лета. Их мощность незначительна и обычно не превышает пер-
вых десятков метров. К юго-востоку от полуострова располагается 
выводной ледник Долк (Dålk Glacier). Часть водных объектов образо-
валась в результате подпруживания тектонических долинных пониже-
ний ледниками и снежниками [6]. По этой причине на озёрах оазиса 
периодически происходят резкие падения уровня воды. 

В техническом отчёте [10] отмечается, что озера Прогресс и Сиб-
торп связаны между собой и образуют единую гидрологическую си-
стему. Талая вода с ледника и окружающих снежников сначала посту-
пает в озеро Прогресс, а затем под уклоном перетекает в озеро Сиб-
торп. Последнее, через ручей Каньонный, разгружается в Тюленью 
бухту (рис. 2). Порой, подобные перетекания носят катастрофический 
характер. Так, например, в ходе зимовки 48-й РАЭ, 10 ноября 2003 г. 
из-за разрушения снежно-ледовой перемычки произошёл прорыв вод 
из озера Прогресс в озеро Сибторп, в результате чего в снежнике, рас-
положенном между водоёмами, образовались провалы глубиной до 
8 м и протяжённостью до 100 м [10]. 

Причины, вызвавшие резкий сброс воды и образование провалов, 
по всей вероятности, следующие. Рядом с системой озёр Прогресс-
Сибторп имеется озеро LH73, уровень которого располагается при-
мерно на 50–60 м выше уровня озера Прогресс. С южной стороны во-
доёма в течение всего года имеется снежно-ледовая плотина. В случае 
переполнения котловины водой, напряжение, оказываемое на пере-
мычку, возрастает и происходит прорыв. В результате залпового сбро-
са поток устремляется к озеру Прогресс. Уровень воды в нем начинает 
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резко повышаться. Это приводит к тому, что давление на снежник по-
степенно увеличивается и достигает той величины, при которой пере-
мычка не выдерживает нагрузки и разрушается. После этого вода из 
озера Прогресс перетекает в озеро Сибторп откуда впоследствии раз-
гружается в залив Прюдс. Вероятно, весной 2003 г. были разрушены 
сразу обе плотины. Это привело к образованию глубоких провалов в 
снежнике между названными озёрами. Ввиду того, что до обрушения 
по снежнику проходила дорога, соединяющая станцию Прогресс и 
аэродром, это представляло опасность для транспортных операций 
РАЭ (рис. 2). Подобное событие повторилось в ходе летнего полевого 
сезона 59-й РАЭ, когда 1 января 2014 г. произошло резкое падение 
уровня воды в озере Прогресс за счёт разрушения ледяной перемычки. 
Сброс продолжался около полутора суток, а уменьшение уровня со-
ставило 0,72 м [4]. В сезон 62-й РАЭ залповый перелив воды из озера 
Прогресс в озеро Сибторп произошёл 4 января 2017 г. [4]. После этого 
в обоих водоёмах установился устойчивый водный режим, характери-
зующийся плавным понижением уровня за счёт поверхностного стока, 
испарения и потерь воды на ледообразование. Согласно оперативной 
сводке об основных экспедиционных событиях и операциях РАЭ за 
период c 22 февраля по 1 марта 2018 г., в конце февраля 2018 г. про-
изошёл ещё один резкий сброс вод озера Прогресс. Поток воды дости-
гал ширины 4 м и глубины до 1,5 м. Однако на следующий год в сере-
дине января 2019 г. случился прорыв не одного озера, а всей системы. 
Формирование прорывного потока со стороны озера Прогресс нача-
лось в приповерхностной части снежника, и уже на следующий день 
поток выработал русло, достигшее скального основания. Вновь про-
рывным потоком затронута часть трассы в районе п/б Прогресс-1. В 
результате уровень в озере Прогресс упал на 0,47 м, а амплитуда ко-
лебания уровня на оз. Сибторп составила 0,22 м. Измеренный расход 
прорывного паводка из первого озера составил 2 м3/с, а расход на ру-
чье из озера Сибторп оценён величиной 2,64 м3/c. 

Ещё одной гидрологической системой являются озёра Болдер, 
«Ледяное» и внутриледниковый водоём, находящийся у полевой базы 
Прогресс-1. Внутриледниковое озеро существовало вплоть до начала 
2017 г., однако 30 января на его месте образовалась обширная депрес-
сия [2; 5]. По мнению авторов, одной из основных причин образова-
ния провала является прорыв озера Болдер. Ход развития событий 
можно представить следующим образом. В результате поступления 
талых ледниковых вод в котловину озера Болдер происходило посте-
пенное повышение уровня его водной поверхности. При достижении 
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некоторой критической отметки, в результате гидростатического дав-
ления, оказываемого на перемычку и термического расширения кана-
лов стока, в наиболее слабом месте, сформировался прорыв. Бурный 
поток воды начал перетекать из озера в сторону полевой базы Про-
гресс-1. Ранее стабильный внутриледниковый водоём начал перепол-
няться поступающим водным потоком. Аналогично предыдущему 
случаю, уровень воды возрастал в нём до тех пор, пока не было до-
стигнуто критическое напряжение на ледовые стенки. Это, в свою 
очередь, вызвало прорыв внутриледникового водоёма и истечение по 
внутриледниковым каналам в сторону океана. Первая просадка ледни-
ка произошла 30 января 2017 г. Однако ввиду того, что сток из Бол-
дер, а также из других близлежащих озёр, не имеющих наименований, 
не прекратился, 31 января провал увеличился до катастрофических 
размеров. Согласно первым предварительным оценкам, объём под-
ледникового водоёма, существовавшего до прорыва, составлял около 
708,7 тыс. м3 при средней глубине около 32 м. Расчёт различных сце-
нариев прорыва более подробно представлен в работе [2]. 

Кроме того, в центральной части полуострова Брокнес, у запад-
ного берега Нелла Фьорд располагается система из относительно не-
больших водоёмов: озера LH59 и Дискашн. При анализе космических 
снимков [11; 15], а также во время проведения рекогносцировочного 
обследования в сезон 63-й РАЭ (2017/18 гг.) авторами были обнару-
жены следы его частых прорывов. Озеро Дискашн прорвалось 22 ян-
варя 2018 г. Уровень водной поверхности понизился примерно на 
0,95 м. При этом при прохождении паводка, потоком воды в снежнике 
выработался тоннель, увеличивающий свои размеры по мере удаления 
от места входа в него. Вся вода, пошедшая на его формирование, пе-
ретекла в Нелла Фьорд. В ходе рекогносцировочного обследования 
было установлено, что сток озёрных вод по указанному пути происходит 
довольно часто. На стенках тоннеля отчётливо прослеживаются метки 
высоких вод, оставленные при протекании потоков различной мощности. 
Максимальный расход прорыва 2018 г. оценён величиной 1,8 м3/с. Общее 
время прохождения прорывного паводка составляет около 10 часов. 

Разрушение запрудных снежников на озёрах Скандретт и Рейд 
происходят практически ежегодно, однако это не приносит значи-
тельного ущерба, поскольку поток буквально сразу попадает в Нелла 
Фьорд. 

Обобщая вышеизложенное, можно заключить, что гидрологиче-
ские объекты полуострова Брокнес отличаются не только своими ча-
стыми прорывами, но и специфическими водоёмами, аналогичными 
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существовавшему внутриледниковому озеру. Подобные резкие опо-
рожнения можно рассматривать в качестве аналогов прорыва подлед-
никовых водоёмов, что сейчас является приоритетным направлением 
фундаментальных научных исследований в Полярных регионах нашей 
планеты. 

Заключение 

Подводя итог, отметим, что периодичность прорывов озёр рас-
смотренных антарктических оазисов определяется в основном колеба-
ниями климата. По всей вероятности, они будут происходить в наибо-
лее тёплые годы после накопления значительных объёмов водных 
масс в озёрных котловинах. Холмы Тала, а именно район, располо-
женный в непосредственной близости от полевой базы Молодёжная, 
характеризуется развитой озёрно-речной гидрографической сетью. 
Прорывы водных объектов происходят в основном во второй поло-
вине антарктического лета и осуществляются через снежные или ле-
довые естественные плотины. Падение уровня воды при этом может 
достигать 7 м. Изучение этих процессов имеет важное прикладное 
значение для функционирования полевой базы Молодёжная, посколь-
ку способно надолго прервать транспортное сообщение между раз-
личными объектами инфраструктуры РАЭ. 

Аналогичная ситуация складывается и на холмах Ларсеманн. От-
дельные мелкие озёра, такие как Рейд, Дискашн, LH59 прорываются, 
как правило, ежегодно. Резкие падения уровня на более крупных вод-
ных объектах происходят главным образом в аномально тёплые лет-
ние периоды. Чаще всего разрушаются естественные плотины, состо-
ящие из сезонного снега. Другой особенностью этого региона являет-
ся наличие внутриледниковых водных объектов, прорывающихся че-
рез ледник. Следует отметить, что именно эти прорывные паводки 
наиболее катастрофичные. 

Авторы выражают благодарность своим коллегам С. Д. Григо-
рьевой, Г. А. Дешевых и Е. В. Рыжовой за предоставленные данные 
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