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КОСМОГЕННЫЙ ГЕЛИЙ В САМОРОДНЫХ МЕТАЛЛАХ: 
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЛИТЕЛЬНОСТИ РОССЫПЕОБРАЗОВАНИЯ 

НА ПРИМЕРЕ УНИКАЛЬНОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ ПЛАТИНОВЫХ 
МЕТАЛЛОВ РЕК КОНДЁР-УОРГАЛАН, ХАБАРОВСКИЙ КРАЙ

Якубович О.В. (1, 2), Стюарт Ф. (3), Мочалов А.Г. (1)

(1) ИГГД РАН, Санкт-Петербург, olya.v.yakubovich@gmail.com;  
(2) СПбГУ, Санкт-Петербург; (3) SUERC, Глазго

Космогенный 3Не может накапливаться в минералах групп самородных металлов Pt, Au и др. 
Высокая устойчивость самородных металлов в экзогенных процессах потенциально позволяет 
использовать накопленный ими 3Не для определения длительности россыпеообразования и, в 
случаях когда источник металла известен, для реконструкции скорости перемещения детрито-
вых зерен в речных системах (Stuart et al., 2017). 

В этой работе мы приводим первые результаты определения длительности процесса россы-
пеообразования на примере уникального россыпного месторождения платиновых металлов рек 
Кондёр-Уоргалан, расположенного в пределах Алданского щита (Хабаровский край, Россия). Ис-
точником платины является щелочно-ультраосновной массив Кондёр. В рельефе массив заклю-
чён во внутренней части кольцевого хребта Кондёр. Хребет Кондёр возвышается над Омнинско-
Майским плоскогорьем и сложен породами архейского и протерозойского возраста, в то время 
как внутренняя «котловина» представляет собой структурно-эрозионную депрессию. Депрессия 
образовалась в результате селективного выветривания и денудации относительно малоустойчи-
вых щелочных и ультраосновных пород. Внутренние склоны хребта и «котловина» дренируются 
водотоками (ручьями), образующими центростремительную систему с единой выводящей доли-
ной рек Кондёр-Уоргалан. Развитие морфоструктуры и рельефа массива Кондёр происходило в 
несколько этапов. В современном рельефе зафиксированы следы позднемелового-палеогенового 
и незавершенного неоген-четвертичного циклов. 

Нами было проанализировано 17 зерен изоферроплатины Pt3Fe (~ 1 мг) из массива и из аллюви-
альных отложений разных возрастов по всей длине рек Кондёр-Уоргалан (около 40 км). Космоген-
ный 3He не фиксируется в зернах из аллювия ручьев в пределах массива Кондёр, а в реке Кондёр уве-
личивается с удалением от массива. Существует локальный максимум в содержании космогенного 
3Не в месте, где река прорезает кольцевой хребет Кондёр. Эта «щетка» является механической ло-
вушкой для тяжелых зёрен и самородков при незначительной мощности аллювиальных отложений.

Преобразовав концентрации 3He в зернах Pt3Fe мы оценили, что время пребывания на по-
верхности наиболее удаленных от коренного источника зерен составляет более 6 миллионов лет. 
Исходя из соотношения возраст-расстояние, средняя скорость перемещения детритовых зерен 
металла должна быть менее 0,4 см/год. Для объяснения таких скоростей перемещения требуется 
допустить длительное многократное переотложение материала, что согласуется с геолого-мине-
ралогическими наблюдениями (Мочалов, 2001).

Работа выполнена при поддержке РФФИ 18-05-00718
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