
5а ! п[-Ре!егзьц г8 51а1е | пзЁ']ц!е о[ 1есБ по|о9у

|о#е Р1туз!са!-1есБп!са! |пзЁ1ц|е о[ !Бе 8цзз|ап Асаёепу о{ 5с!епсез

[оупопозоу [[!озсотш 5!а{е [! п!шегз!!у

Ргц;п&!п |пз!![!1е о[ РБуз!са| €Беп!зЁгу РА5

воок ог Ав5тпАст5

ху ! штБпшАт|ошА| сош гвпвшсЁ

1ор!са! ргоБ|е:пз о[ епег3у сопуегз|оп !п |!!]т|ц:п е!ес1гос}:егп|са| 5у5!е]п5

5а!п!-Ре!егзБшг3, 5ер!е гпБет 17 -29, 29!8



элцктРохимичвскив свойствА кАтоднь!х мАтЁРиАлов нА основЁ !-!йп'@'
с комБиниРовАннь!м водоРАствоРимь]м связующим

€.Ё. Ёлисеева, 8.8. (ондратьев

€а нкт_['!етербургский госуда рствен н ьгй университет, !ниверситетская набережная,7/9 , (анкт-
|-1етер6ург, !99оз4, Р оссия

зуе!!апа.е!!зееуа@5рьц.гц

Разра6отки новь!х материалов для эффективного накопления и хранения

энергии относятся к числу приоритетнь!х задач в современной электрохимии.

Ёаиболее эффективнь!ми автономнь!ми источниками тока являются ли1ий-

ионнь!е аккумуляторь:, о6ладающие достаточно вь!сокой плотностью энергии

и мощностью., что нашло широкое распространение для литания портативной и

мобильной электроники, электрои нструментов, 6ь;товой техники и многих других
прило'цений'

Фднако основнь!е тенденции на разра6отки все 6олее мощнь!х и

вь!соковольтн ь:х 6атарей приносят одновременно и некоторь|е про6лемь!,

возникающие из-3а по6очнь|х реакций и вь!соких токов, которь!е приводят к сни-

жению 6езопасности эксплуатации 6атарей, что в некоторь!х случаях является

критическим условием применения химических источников тока.

[1оэтому исследователи время от времени вновь обращаются к системам
энергозапасания на основе использования воднь!х электролитов, которь|е

ока3ь!ваются более безопаснь!ми и дешевь!ми при сохранении удовлетворител ьнь!х

характеристик по энергии и мощности.

€ре0 с; погпе н ццал ьн ь!х ма /п е рц алов 0ля гп а кцх сц с!п е м л ш гп и й-мо раа н цевая
11]пцнель [![9п'Ф' давно привлекает внимание как досцпнь:й и нетоксичнь:й

материал, обладающий достаточно вь:сокой емкостью (теоретинеское значение

148 мАч г-1 и вь:соким потенциалом ра3ряда |4.о-4.2 8 относительно !-!]!-|). 8 послед-

нее время наряду с традиционнь!м использованием этого материала в составе ба-

тарей с карбонатнь:м и электролитами рассматриваются во3можности его примене-

ния в воднь!х электролитах. Ёапример, недавно в ра6оте [1] п родемонстрировано
применение марганцевой шпинели в дешевь!х и безопаснь:х энергоза пасающих

устройствах, таких как ассиметричньге литий ионнь!е суперконденсторь! с воднь!м
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электролитом [!25о4.

в нос/поящей ра6огпе намц провеоено сравнен ие элек!прохцмцческцх
свойств мареанцевой шпцнелц в сосп!аве ка[поаноео мап]ерцолас традиционнь!м
связующим Р!9Ё и со связующим на основе полимерной дисперсииР€}Ф|:Р55 вводном и кар6онатном электролитах.

Работа вь!полнена при поддержке фонда РФФ!4 (грант ш9 16-0з-00457)и €06Р!, гранта !\!е 26455158. Асследования струкцрно-химических свойство6разцов методом сканирующей электронной микроскопии вь!полнень! в!!'еждисциплинарном ресурсном !{ентре по направлению кЁанотехнологии>,
сп6ш' Асследования методом рентгеновской фотоэмисс ионной спектроскопии
6ьпли вьгполнень! с использованием оборудования ресурсного центра Ёаунногопарка €|1б!-! <Физические методь! исследования поверхности ).
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