	
	
Определение ядерных локальных полей в GaAs:Mn при разной степени поляризации электронов
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[bookmark: _Hlk226027236]Ядерные спиновые системы (ЯСС) являются привлекательным объектом для исследования благодаря перспективам их использования в системах квантовой обработки информации. Потеря когерентности кубитов, созданных на основе спиновых состояний электронов в полупроводниках, происходит в основном за счёт флуктуаций ядерных полей. Одним из возможных способов подавить ядерные флуктуации является охлаждение ЯСС до температур, при которых ЯСС переходит в упорядоченное состояние. Медленный обмен энергией между решеткой и ЯСС, а также наличие эффективных способов оптического охлаждения позволяют достигать спиновых температур порядка мкК и ниже. 


Главным фактором, ограничивающим минимальную достижимую температуру, являются взаимодействия, в которых участвует ЯСС . В работах [1,2] было показано, что сверхтонкое взаимодействие с локализованным электроном приводит не только к охлаждению ЯСС, но и к её отогреву из-за флуктуаций этого взаимодействия. С понижением температуры величина флуктуаций растёт и при некоторой температуре устанавливается энергетический баланс между охлаждением и отогревом ЯСС. В режиме короткого времени корреляции электронного спина равновесная обратная спиновая температура определяется следующим выражением: , где

	.

определяет отогрев энергетического резервуара ЯСС, не связанного с зеемановским взаимодействием. Другой величиной, характеризующей взаимодействия в ЯСС, является локальное поле BL. В величину BL могут вносить вклад не только спин-спиновые межъядерные взаимодействия, но и квадрупольное и сверхтонкое взаимодействия [3]. Хотя в этом случае BL уже не является характеристикой только ЯСС, именно она определяет то, как будет меняться спиновая температура ЯСС при изменении величины внешнего магнитного поля. 




[bookmark: _GoBack]В данной работе исследовались экспериментально и теоретически взаимодействия в ЯСС в объёмном GaAs:Mn с концентрацией атомов Mn nMn = 6.2∙1017 см-3. А именно, в эксперименте были получены величины полей BL и в зависимости от степени поляризации локализованных электронов. Результаты измерений приведены в таблице 1. При увеличении спиновой поляризации электронов наблюдается рост величины BL. В то же самое времяне меняется. Был также проведён расчёт величин BL и  с учётом вкладов поля Найта, квадрупольного взаимодействия (части линейной по электрическому полю), а также диполь-дипольного взаимодействия спинов ядер со спинами d-электронов Mn. Возможным вкладом в локальные поля от взаимодействия ядер с дырками, локализованными на Mn, мы пренебрегли из-за относительно небольшого количества атомов Mn и малой величины сверхтонкой константы. Результаты расчётов также приведены в таблице 1. Качественно они воспроизводят поведение экспериментальных результатов при разных степенях поляризации электронов. Тем не менее значительный вклад от квадрупольных взаимодействий в локальные поля приводит к небольшому превышению теоретических результатов над экспериментальными (при расчёте  брался вклад от квадрупольных взаимодействий на расстоянии r = 1.2 ab.)
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