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эффекта, повысить устойчивость бизнеса и внести вклад в развитие 
отечественной биоэкономики. 
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В условиях урбанизации одним из крупнейших источников 

неорганизованного поступления техногенных отходов в окружающую среду 
является автомобильный транспорт. Твердые частицы (пыль, сажа, аэрозоли), 
продукты сгорания топлива и износ шин оседают на почву, водные объекты и 
растительность, оказывая токсическое и механическое воздействие. По сути, эти 
выбросы представляют собой несанкционированные отходы, которые не 
перерабатываются и не утилизируются, а накапливаются в экосистемах, снижая 
их устойчивость и качество экосистемных услуг [3]. 

Зеленые зоны мегаполисов, в частности лесопарк «Александрино» в Санкт-
Петербурге, выполняют важнейшие средообразующие, рекреационные и 
эстетические функции. Однако именно растительность выступает наиболее 
чувствительным индикатором загрязнения: пылевые частицы забивают 
устьичный аппарат, ухудшают фотосинтез, что отражается на жизненном 
состоянии деревьев. Оценка этого состояния позволяет количественно 
определить экологический ущерб от накопления автотранспортных отходов и 
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может служить основой для разработки природоохранных мероприятий 
(например, создания пылезащитных полос, фильтрующих барьеров). 

Исторически лесопарк «Александрино» пострадал в годы Великой 
Отечественной войны, но частично сохранился и был реконструирован [2]. 
Сегодня он испытывает новый антропогенный пресс — со стороны проспекта 
Ветеранов. Цель данного исследования — оценить экологическое состояние 
древостоев на разном удалении от источника автотранспортных отходов и 
показать, как метод биоиндикации может быть использован для выявления зон 
экологического неблагополучия, требующих вмешательства в рамках политики 
устойчивого развития и обращения с отходами. Цель данного исследования 
оценка экологического состояния древостоев, находящихся в южной части 
лесопарка «Александрино» на различном расстоянии от источников загрязнения.  

Объект исследования — насаждения лесопарка «Александрино». Для 
анализа воздействия автотрассы по пр. Ветеранов было заложено 4 временные 
пробные площади (ВПП)  на расстоянии 10, 60, 110 и 160 метров от источника 
загрязнения. 

Оценка проводилась с 
использованием метода ленточного 
перечета и шкалы категорий состояния 
деревьев (по методике Алексеева В.А., 
Соловьева В.А.). Для каждой ВПП 
рассчитывался индекс относительного 
жизненного состояния древостоя (Ln), 
учитывающий долю здоровых, 
ослабленных, сильно ослабленных и 
отмирающих деревьев. [1-2] 

Произвели расчет среднего 
диаметра, средней высоты, общее 
количество деревьев в процентном 

соотношении по каждой временной пробной площади. Проведение расчета 
индексов состояния древостоев по числу деревьев считаем по формуле: 
 

 
 
 

Таблица 1  
Сводные данные по всем ВПП 

№ ВПП 
 

Расстояние от 
источника 

загрязнения, м 
 

Доля деревьев разных категорий состояния, 
штук 

Всего 
деревьев, 

штук 
 1 2 3 4 5 

1 10 31 39 16 3 11 100 

Ln = 100n1 + 70n2 + 40n3 +5n4  N  

Рис. 1 – Расположение временных 
пробных площадей (ВПП) 
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2 60 24 46 22 2 6 100 

3 110 66 19 5 - 10 100 

4 160 70 16 7 1 6 100 
Основным параметром при общей оценке жизненного состояния деревьев и 

древостоя на ВПП был индекс состояния насаждений: значения которого 
получены на основе общепринятых категорий состояния деревьев. Для 
диагностики применялась методика Алексеева В.А., в соответствии с которой 
выделяли следующие категории: Здоровое, Поврежденное, Сильно 
поврежденное, Отмирающее, Сухостой [1]. 

Таблица 2  
Сводные данные по всем ВПП (относительное жизненное состояние древостоя 

посчитано по количеству деревьев каждой категории состояния) 

№ ВПП 
 

Расстояние 
от источника 
загрязнения, 

м 
 

Доля деревьев разных категорий 
состояния, % Всего 

деревьев, 
%/шт 

Относительное 
жизненное 

состояние древостоя 
(%), категория 

состояния 
 

1 2 3 4 5 

1 10 31 39 16 3 11 100/100 
64,85 – 

поврежденный 
(ослабленный) 

2 60 24 46 22 2 6 100/100 
65,1 – 

поврежденный 
(ослабленный) 

3 110 66 19 5 0 10 100/100 81,3 – здоровый 

4 160 70 16 7 1 6 100/100 84,5 – здоровый 
По результатам оценке жизненного состояния древостоев видно, что 

автотрасса негативно влияет на состояние ближайших насаждений, показатель 
состояния древостоя «поврежденный (ослабленный)». По мере удаления от 
источника загрязнения наблюдается улучшение индекса состояния древостоев: 
переход от поврежденного (ослабленного)к здоровому. Также на более 
удаленных площадях возрастает и процент деревьев I категории (здоровое). На 
ВПП №3 и №4, индекс состояния остается практически неизменным [1]. 
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