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Возмущения термосферы и ионосферы акустико-гравитационными волнами АГВ требуют учета при прогнозировании динамического и теплового режима верхней атмосферы и условий распространения радиоволн. Для моделирования распространения АГВ от земной поверхности в верхнюю атмосферу использована нелинейная численная модель высокого разрешения. Источники волн в модели задаются в виде первичной плоской монохроматической АГВ, распространяющейся вдоль земной поверхности. Используются профили фонового ветра в средней атмосфере, содержащие критические уровни, вблизи которых происходит усиленное образование вторичных волновых мод. Это усиливает спектральные пики на длинах волн, составляющих 1/2 и 1/3 от горизонтальной длины первичной АГВ. Поэтому в мезосфере выше критических уровней амплитуда первичной волны незначительна и спектр состоит из вторичных волновых мод с более короткими, чем у первичной АГВ, горизонтальными длинами волн [1].
В термосфере, вследствие увеличения молекулярной вязкости и теплопроводности, модель демонстрирует обратный переход энергии от более коротких вторичных волновых мод в область меньших волновых чисел спектра АГВ. Такие волны имеют большие вертикальные длины, подвергаются меньшей диссипации и могут распространяться до больших термосферных высот. Амплитуды этих длинных волн могут превышать амплитуду первичной АГВ, рассчитанную при отсутствии генерации спектра вторичных волн вблизи критических уровней в средней атмосфере.
Нелинейные взаимодействия в спектре вторичных волновых мод необходимо учитывать при параметризации динамического и теплового воздействия АГВ в прогностических моделях общей циркуляции и климата верхней атмосферы.
Работа выполнена при поддержке РНФ (грант № 25-17-00166).
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