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Исследование посвящено аспектам динамического взаимодействия стратосферы и 
тропосферы во время сильных внезапных стратосферных потеплений (ВСП). Для 
рассмотрения были взяты ВСП, наблюдавшиеся в последние годы. С использованием 
данных реанализа MERRA2 рассматривается влияние расположения стратосферного 
полярного вихря на положение высотной фронтальной зоны (ВФЗ), аномалии 
температуры поверхности, а также на характеристики тропопаузы. Продемонстрировано, 
что события ВСП влияют на расположение высотной фронтальной зоны, изменяя 
ведущие потоки в тропосфере и приводя к развитию волн холода. Изэнтропический 
анализ показал, что ВСП может вызывать проникновение стратосферного воздуха в 
тропосферу, что способствует усилению холодного вторжения на поверхности. С 
помощью корреляционного анализа демонстрируется взаимосвязь между 
стратосферными процессами и аномалиями геопотенциальной высоты в тропосфере, 
наблюдаемая с двухнедельным временным лагом. Анализ 3-мерных потоков волновой 
активности во время ВСП демонстрирует динамическое влияние стратосферы на 
тропосферу, способствующее формированию волны холода.  
Результаты исследования влияния ВСП на тропосферную циркуляцию показали, что 
наличие прямого воздействия сверху, такого как отражение планетарных волн, складки 
тропосферы и проникновение стратосферного воздуха в тропосферу, должно сочетаться 
со стохастической составляющей, связанной с внутренней тропосферной изменчивостью. 
Сигнал от ВСП в нижней атмосфере проявляется в деформации ВФЗ, формировании 
горизонтальной адвекции давления и формированию волны холода на поверхности после 
ВСП. Настоящее исследование особенностей вертикального взаимодействия стратосферы 
с тропосферой при формировании таких экстремальных внешних воздействий, как ВСП, 
важно для понимания процессов, которые необходимо учитывать в долгосрочном 
прогнозировании, включая субсезонное и сезонное прогнозирование. Исследование 
поддержано Санкт-Петербургским государственным университетом: проект № 
124032000025-1. 
 
 


