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УД-I-03
Многофункциональные эмульсии Пикеринга на основе допированных 

наночастиц SnO2 для одновременной фотокаталитической и адсорбционной 
очистки воды 

Косырев Д.А., Агапов И.В., Маркарян А.А., Скрипкин Е.В., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г., 
Вознесенский М.А., Подурец А.А., Осмоловская О.М. 
Институт химии СПбГУ, Санкт-Петербург, Россия 

ivann.agapovv@gmail.com 

Проблема загрязнения водных экосистем органическими красителями и 

нефтепродуктами требует разработки эффективных методов очистки. Перспективным 

решением является фотокатализ с использованием наночастиц SnO2, основанный на 

разложении органических соединений под действием света. Однако очистка 

многокомпонентных стоков остается сложной задачей. Для её решения необходимы новые 

фотокаталитические системы, обеспечивающие одновременное удаление красителей и 

нефтепродуктов из водных сред. Данная работа посвящена разработке 

многофункциональных материалов для очистки сточных вод на основе эмульсий Пикеринга. 

Серия допированных ионами Fe2+, Ni2+ и Co2+ наночастиц диоксида олова была получена 

методом соосаждения. Наночастицы были характеризованы с использованием комплекса 

методов (РФА, ИК, ПЭМ, БЭТ, РФЭС, КР-спектроскопии). Полученные образцы имеют 

сферическую форму диаметром менее 5 нм с кристаллической структурой рутила. 

Поверхность образцов была модифицирована жирной кислотой для получения частично 

гидрофобизированных наночастиц, которые далее использовали как стабилизаторы 

эмульсий. С использованием оригинального расчетного подхода были установлены 

положения допантов в кристаллической решетке диоксида олова, рассчитаны и 

верифицированы зонные структуры и плотности электронных состояний, определено 

оптимальное положение модификатора на поверхности наночастиц SnO2. 

Комплексное исследование фотокаталитических свойств полученных материалов, было 

выполнено с использованием красителя метиленового голубого в присутствии дизельного 

топлива под лампой видимого излучения. Наибольшую эффективность продемонстрировали 

эмульсии на основе модифицированных наночастиц Fe-SnO2, показавшие практически полное 

разложение красителя за 30 минут. Установлено, что модификация кислотой способствует 

формированию стабильных эмульсий и усиливает адсорбцию загрязнителей на поверхности 

катализатора, а также обеспечивает одновременное удаление как гидрофильных (краситель), 

так и гидрофобных (дизельное топливо) загрязнителей. 
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