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Работа посвящена поиску спектральных аномалий у атмосферных профилей линии Н𝛼 в спектрах 56 магнитных
химически пекулярных молодых А - В звезд из ассоциации Orion OB1. Целью работы было обнаружить наблюда-
тельные признаки реликтовой газовой оболочки, которая окружает звезды на стадии эволюции до главной последо-
вательности (PMS стадия). Наблюдательный материал был получен в 2022–2024 г.г. на 1.6-м телескопе обсерватории
LNA в Бразилии, а часть спектров была взята их архивов обсерватории ESO. В результате у 9 объектов из 56 были
обнаружены аномалии атмосферных Н𝛼 профилей, которые можно подразделить на несколько типов. Был проведен
анализ возможной природы обнаруженных спектральных аномалий. Ни у одного объекта программы не были обна-
ружены признаки реликтовой оболочки. Было сделано предположение, что сильное магнитное поле может ускорить
ее диссипацию.
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The article is dedicated to a search for spectral anomalies in H𝛼 profiles in the spectra of 56 magnetic chemically peculiar
young A–B stars from the Orion OB1 association. The aim of our study was to find observational features of the relic
gaseous envelopes surrounding stars on the PMS stage of their evolution. The observations were carried out in 2022-2024
with the 1.6m telescope of the LNA observatory (Brazil). Additionally, a number of spectra have been taken from the ESO
archives. As a result, the anomalies of the atmospheric H𝛼 profiles have been revealed and classified in 9 objects of 56.
An analysis of possible nature of these anomalies has been carried out. None of the program’s objects demonstrates the
presence of a relic gaseous envelope. An assumption has been made that a strong magnetic field can stimulate its quick
dissipation.
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1. Введение

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíî, ÷òî ýâîëþöèÿ îêîëîçâåçäíûõ ãàçî-ïûëåâûõ îáîëî÷åê ó îáúåêòîâ íà ñòàäèè
ýâîëþöèè äî ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (PMS-ñòàäèè) ïðîòåêàåò ñâîèì ñîáñòâåííûì ïóòåì íåçàâèñèìî îò
ýâîëþöèè ñàìîé çâåçäû, õîä êîòîðîé ñèëüíî çàâèñèò îò ìàññû îáúåêòà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó, íàèáîëåå ìàññèâ-
íûå PMS îáúåêòû ñ ìàññîé 6-8𝑀⊙ âûõîäÿò íà ãëàâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, åùå îêðóæåííûå ðåëèêòîâûìè
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Ðèñ. 1: Ïðîôèëè ëèíèè Í𝛼, äåìîíñòðèðóþùèå óçêóþ ýìèññèîííóþ ëèíèþ òóìàííîñòè Ì42.

îáîëî÷êàìè, à ìíîãèå ìàëîìàññèâíûå çâåçäû òèïà TTauri (ìàññà ìåíåå 1𝑀⊙) óæå òåðÿþò èõ åùå äî âûõîäà
íà ãëàâíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü. Ïðèìåð òîìó - îäíîâðåìåííîå ñóùåñòâîâàíèå êëàññè÷åñêèõ TTau-çâåçä,
îêðóæåííûõ îáîëî÷êàìè (CTTS) è ñëàáîýìèññèîííûõ çâåçä ýòîãî êëàññà (WTTS), ó êîòîðûõ îáîëî÷êà äèñ-
ñèïèðîâàëà. Çàäà÷åé íàøåé ðàáîòû áûëî èññëåäîâàòü íà ïðåäñòàâèòåëüíîé âûáîðêå PMS îáúåêòîâ ïðîìå-
æóòî÷íûõ ìàññ (2− 8𝑀⊙), êàêèå èç íèõ åùå îêðóæåíû ðåëèêòîâûìè ãàçî-ïûëåâûìè îáîëî÷êàìè, à êàêèå
óæå íåò, è êàê ýòî ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè ýòèõ îáúåêòîâ (âîçðàñò, ìàãíèòíîå ïîëå è
ò.ä.). Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëà âûáðàíà ãðóïïà èç 56 ìîëîäûõ õèìè÷åñêè ïåêóëÿðíûõ çâåçä
èç àññîöèàöèè Orio OB1, ìàãíåòèçì êîòîðûõ áûë ïðåäâàðèòåëüíî èññëåäîâàí â ÑÀÎÐÀÍ ãðóïïîé Ðîìàíþêà
è åãî êîëëåã [1]. Êîíêðåòíàÿ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé ïðåäïîëàãàëà àíàëèç ïðîôèëåé ëèíèè Í𝛼 â ñïåêòðàõ
âûáðàííûõ îáúåêòîâ è ïîèñê èõ ëþáûõ îòêëîíåíèé îò àòìîñôåðíîãî àáñîðáöèîííîãî ïðîôèëÿ äëÿ äàííîãî
ñïåêòðàëüíîãî òèïà.

2. Наблюдения

Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäèëèñü â 2022-2024 íà 1.6-ì òåëåñêîïå îáñåðâàòîðèè Pico Dos Dias/LNA â Áðàçèëèè. Áûë
èñïîëüçîâàí êóäý-ñïåêòðîãðàô ñî ñïåêòðàëüíûì ðàçðåøåíèåì 𝑅 ∼ 15 000. Äîïîëíèòåëüíî áûëè âçÿòû ñïåê-
òðû èç àðõèâîâ îáñåðâàòîðèè ESO (×èëè), ïîëó÷åííûå ñî ñïåêòðîãðàôîì âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ FEROS
(𝑅 = 48 000). Äëÿ áîëüøèíñòâà îáúåêòîâ ïðîãðàììû áûëî ïîëó÷åíî íåñêîëüêî ñïåêòðîâ â ðàçëè÷íûå äàòû.

3. Результаты

Èññëåäîâàíèå Í𝛼 ïðîôèëåé îáúåêòîâ ïðîãðàììû ïîêàçàëî, ÷òî ó 9 îáúåêòîâ èç 56 ïðèñóòñòâóþò îòêëîíåíèÿ
íàáëþäàåìîãî ïðîôèëÿ îò îáû÷íîãî àáñîðáöèîííîãî ïðîôèëÿ çâåçäíîé àòìîñôåðû. Àíàëèç îáíàðóæåííûõ
ñïåêòðàëüíûõ àíîìàëèé ïîçâîëèë ðàçäåëèòü èõ íà ÷åòûðå òèïà.

3.1 Ýìèññèÿ òóìàííîñòè, â êîòîðóþ ïîãðóæåíà çâåçäà (ðèñ. 1) Âûãëÿäèò, êàê óçêèå ýìèññèîííûå êîì-
ïîíåíòû íà àáñîðáöèîííîé àòìîñôåðíîé ïîäëîæêå. Îíè ïîçèöèîííî ïîñòîÿííû, íî ìîãóò èçìåíÿòüñÿ ïî
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Ðèñ. 2: Øèðîêèå äâîéíûå ýìèññèîííûå ïðîôèëè ëèíèè Í𝛼.
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Ðèñ. 3: Ïðîôèëè ëèíèè Í𝛼 ñ äâîéíûìè àáñîðáöèîííûìè êîìïîíåíòàìè.

èíòåíñèâíîñòè (HD37114). Îáà îáúåêòà ðàñïîëîæåíû â Òóìàííîñòè Îðèîíà (Ì42), èìåþò î÷åíü ìîëîäîé
âîçðàñò (ìåíåå 106 ëåò). Íå ïîêàçûâàþò ïðèçíàêîâ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íî èìåþò ïûëåâîé ÈÊ ýêñöåññ íà
äëèíàõ âîëí áîëåå 10ìêì.

3.2 Øèðîêèå äâîéíûå ýìèññèîííûå ïðîôèëè (ðèñ. 2). Òàêèå ïðîôèëè íàáëþäàþòñÿ ó 3-õ îáúåêòîâ.
Âñå îíè èìåþò ðàííèå ñïåêòðàëüíûå êëàññû (Â2�Â5) è âõîäÿò â äâîéíûå è êðàòíûå ñèñòåìû. Ó âñåõ èç
íèõ ïðèñóòñòâóþò ñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ áîëåå 10 êÃñ è îòñóòñòâóþò ïûëåâûå ÈÊ ýêñöåññû. Áûë ñäåëàí
âûâîä, ÷òî èõ îêîëîçâåçäíûå îáîëî÷êè íå ïðîèñõîäÿò îò ðåëèêòîâûõ àêêðåöèîííûõ äèñêîâ, èõ ôîðìèðóåò
èñòå÷åíèå ãàçà èç çâåçäû, óïðàâëÿåìîå ìàãíèòíûì ïîëåì âíóòðè ïðîòÿæåííîé ìàãíèòîñôåðû (ñì. [2, 3, 4, 5]).

3.3 Äâîéíûå àáñîðáöèîííûå ïðîôèëè êàê ó ñïåêòðàëüíî äâîéíûõ (ðèñ. 3). Ó äâóõ îáúåêòîâ ïðîãðàììû
â îòäåëüíûå äàòû ïîÿâëÿëèñü âòîðè÷íûå àáñîðáöèîííûå ïðîôèëè, è ëèíèÿ ñòàíîâèëàñü ïîõîæà íà òå, ÷òî
íàáëþäàþòñÿ ó ñïåêòðàëüíî äâîéíûõ çâåçä. Íî îòëè÷èå áûëî â òîì, ÷òî îñíîâíîé àáñîðáöèîííûé êîìïîíåíò
îñòàâàëñÿ ïîñòîÿííûì ïî øêàëå äëèí âîëí. Ó ýòèõ îáúåêòîâ òàêæå ïðèñóòñòâóþò ñèëüíûå ìàãíèòíûå ïîëÿ
äî 10 êÃñ è îòñóòñòâóåò ïûëåâîé ÈÊ ýêñöåññ. Èõ ôîòîìåòðè÷åñêèå êðèâûå è êðèâûå èçìåíåíèÿ ïðîäîëüíîãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ 𝐵𝑧 ñâèäåòåëüñòâóþò î ñèëüíîé ïîâåðõíîñòíîé çàïÿòíåííîñòè çâåçä. Áûëî ñäåëàíî çàêëþ-
÷åíèå, ÷òî íàáëþäàåìàÿ ñïåêòðàëüíàÿ ïåðåìåííîñòü åñòü ðåçóëüòàò âðàùåíèÿ ïÿòåí íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû
ñ ðàçíîé òåìïåðàòóðîé (ñì. [6, 7]).

3.4 Èñêàæåííûå àòìîñôåðíûå ïðîôèëè íåèçâåñòíîé ïîêà ïðèðîäû (ðèñ. 4). Ñëàáîâûðàæåííàÿ ñïåê-
òðàëüíàÿ ïåðåìåííîñòü ìîæåò èìåòü ïðè÷èíó, îòìå÷åííóþ â äâóõ ïðåäûäóùèõ ñëó÷àÿõ 3.2 è 3.3, îäíàêî
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî íàáëþäàòåëüíîãî ïîäòâåðæäåíèÿ (ñì. [8, 9]).

Заключение

Ïðîâåäåííîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî íè ó îäíîãî èç 56 îáúåêòîâ ïðîãðàììû íå áûëî îáíàðóæåíî ïðè-
çíàêîâ ðåëèêòîâîé ãàçîâîé îáîëî÷êè. Âîçìîæíî, ÷òî ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ
ïîëåé ó îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ.
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Ðèñ. 4: Ïðîôèëè ëèíèè Í𝛼 ñî ñëàáîâûðàæåííûìè àíîìàëüíûìè äåòàëÿìè íåîòîæäåñòâëåííîé ïðèðîäû.
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