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ОСОБЕННОСТИ ПРЕДЛИНОЧНОГО РОСТА ТКАНЕЙ У ЛИЧИНОК РУЧЕЙНИКОВ, ПОЗВОЛЯЮЩИЕ СОХРАНЯТЬ ПОДВИЖНЫЙ ОБРАЗ ЖИЗНИ.
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Изучено расположение растущей гиподермы под отслоившейся кутикулой перед линькой на следующий личиночный возраст у 14 видов ручейников из 5 семейств. Выявлено разнообразие процессов сминания  гиподермы в мандибулах и в ногах разных пар у представителей разных таксонов ручейников.
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FEATURES OF PRE-MOLTING TISSUE GROWTH IN CADDISFLY LARVAE ALLOWING THE MAINTENANCE OF A MOBILE LIFESTYLE

A. P. Sedneva

Department of Entomology of Saint-Ptersburg State University, Saint Ptersburg, Russia, E-mail: sedneva10628@gmail.com
The arrangement of the growing hypodermis beneath the detached cuticle prior to molting to the next larval stage was studied in 14 species of caddisflies (Trichoptera) from five families. The diversity of hypodermal folding processes in the mandibles and in different pairs of legs was revealed across representatives of various caddisfly taxa.
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В нашей предыдущей статье (Клюге, Седнева 2024) было показано, что у гусениц чешуекрылых при каждой линьке с одного личиночного возраста на другой дегенерирует часть тканей головы и грудных ног, в результате чего гусеница на некоторое время лишается способности питаться и передвигаться с помощью ног. В отличие от чешуекрылых, у большинства других насекомых при линьках с одноного активного возраста на другой предлиночный рост тканей происходит таким образом, что не мешает ротовым придаткам и ногам выполнять их функции. В частности, это было показано на примере образования складок гиподермы при развитии коготка и мандибулы у личинки ручейника Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840 (Клюге, Седнева 2024: рис. 1.1, 2; 2.1).  

Нами изучено расположение растущей гиподермы под отслоившейся кутикулой перед линькой на следующий личиночный возраст у следующих видов ручейников: сем. Phryganeidae: Oligotricha striata (Linnaeus, 1758), Agrypnia obsoleta (Hagen, 1864), A. pagetana Curtis, 1835; сем. Molanidae: Molanna angustata Curtis, 1834, M. albicans Zetterstedt, 1840; сем. Hydropsychidae: Macrostemum sp. (р. Меконг), Polymorphanisus sp. (р. Меконг), Diplectrona sp. (р. Меконг), Hydropsyhidae gen. sp.1 (р. Меконг), Hydropsyhidae gen. sp.2 (р. Меконг); сем. Glossosomatidae: Mystrophora altaica Martynov, 1914, Glossosoma unguiculatum Martynov, 1925; сем. Rhyacophilidae: Rhyacophila nubila Zetterstedt, 1840.
Форма предлиночных складок гиподермы специфична на определённых частях тела, так же они специфичны для определённых таксонов ручейнков. Гиподермальные складки в сегментах груди и брюшка мало отличаются у исследованных видов: ткани определённого сегмента находятся под старой кутикулой этого же сегмента, образуя поперечные складки. В месте налегания одного сегмента на другой, новая кутикула нижележащего сегмента более склеротизована и не образует складок. Наибольшее разнообразие способов укладки гиподермы обнаружено в мандибулах и ногах разных таксонов ручейников. Здесь мы рассмотрим это на примере Macrostemum sp., Oligotricha striata и Molanna angustata.
Hydropsyhidae: Macrostemum sp.

Исследованы личинки перед линькой на следующий возраст: Лаос, р. Меконг, остров Don Det, 8–10.II.2025, сб. Н. Клюге, Л. Шейко, опр. А. Седнева. Родовая принадлежность определена по диссертации Zhou (2007).

Мандибулы. Новая мандибула резко разделена на две части, дистальная часть склеротизована, а проксимальная часть не склеротизована и смята. В расправленном состоянии на месте перехода одной части в другую имеется хорошо заметный тёмный шов. Склеротизованная часть новой мандибулы полностью помещается в полости старой мандибулы. В проксимальной части новой мандибулы в процессе роста формируются глубокие складки, в результате чего она помещается под кутикулой головы. Новые мыщелки лежат проксимальнее старых, они более склеротизованы, чем окружающие их ткани проксимальной части мандибулы. В месте сочленения мандибулы и головы гиподерма образует глубокие складки специфической формы (рис. 1D).
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Рис. 1. Macrostemum sp., оптические срезы. A – передняя нога, B – средняя нога, C – задняя нога, D – левая мандибула, вид снизу. 

Ноги: Процесс формирования новой кутикулы в передних ногах отличается от двух других пар ног. Дистальная склеротизированная часть нового коготка в ходе своего формирования сдвигается в лапку, оставляя полость старого коготка пустой. Ткани нового коготка образуют S-образный изгиб и полностью помещаются в старой лапке. Гиподерма с внешней стороны ноги сильно отодвинута от старой кутикулы, в образовавшейся полости находятся многочисленные волосковидные щетинки (рис. 1A). В средней и задней ногах дистальная часть коготка вместе с базальной щетинкой полностью помещается в полости старого коготка, плотно прилегая к старой кутикуле (рис. 1B, 1C).
Phryganeidae: Oligotricha striata (Linnaeus, 1758)

Исследованы личинки перед линькой на следующий возраст: Выгозеро, Койкинский залив, 20.VIII.21, сб. Ф. Белов, опр. С. Лепнева; Оз. Сандал, 17.VIII.20., сб. Верещагин, опр. С. Лепнева; Оз. Коломенское Калининской обл., Южная Лика,1.IX.1950. Сб. С. Лепнева, А. Гуськова.
Мандибулы. Перед линькой гиподерма сминается как у Macrostemum sp. (как на рис. 1D).
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Рис. 2. Oligotricha striata, оптические срезы. A – передняя нога, B – средняя нога. Условные обозначения: нб – новая базальная щетинка, ндв – новая дистовентральная щетинка.

Ноги. Передняя нога имеет дистовентральный выступ голени со дистовентральной щетинкой на вершине. Зачаток новой дистовентральной щетинки уже на ранних этапах развития поворачивается перпендикулярно старой щетинке. Полностью сформированная новая дистовентральная щетинка на передней ноге расположена под углом более 90 градусов по отношению к старой щетинке (рис. 2A). На средней ноге новая щетинка повёрнута приблизительно на 90 градусов относительно старой (рис. 2B). На задней ноге этот угол менее 90 градусов. Среди исследованных видов такая особенность обнаружена только у представителей семейства Pryganeidae. У всех остальных иследованных ручейников новые дистовентральные щетинки лежат паралельнно старым щетинкам и вдавлены в ткани ноги.

Molanidae: Molanna angustata Curtis, 1834

Исследованы личинки перед линькой на следующий возраст: Ладожское оз., Никольский остров, 25.VIII.1952., опр. Голышкина; 7.IX.1940., сб. Ц. Иоффе, опр. С. Лепнева; оз. Выгозеро, 9.VIII.1921., сб. Белов, опр. С.Лепнева; Онежская ГГИ, 4.VII.1930; Поемное озеро и басс. р. Урал, 22.VI.1950., сб. Н. Акатова, опр. С. Лепнева; Карельская масельга, 7.VII.1921., сб. и опр. С. Лепнева; оз. Сегозеро, р. Сегежа, 28.VII.1921., сб. и опр. С. Лепнева. 
Мандибулы. Перед линькой гиподерма сминается как у Macrostemum sp. (как на рис. 1D).
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Рис. 3. Molanna angustata, оптические срезы. A – передняя нога, B – средняя нога, C – задняя нога. Условные обозначения: б – базальная щетинка, дв – дистовентральная щетинка.

Ноги. На голени передней ноги находится длинный дистовентральный выступ с шиповидной дистовентральной щетинкой на вершине. В процессе формирования новой кутикулы полость дистовентрального выступа заполнена новой дистовентральной щетинкой, вершина которой упирается в основание старой щетинки и сминается; основание новой щетинки лежит дистальнее, вдавливаясь в ткани голени. Кроме того, на внутренней стороне голени имеется ряд крупных жестких субвентральных щетинок; перед линькой новые субвентральные щетинки, развивающиеся под кутикулой, так же направлены в полость дистовентрального выступа (рис. 3A).  На голени средней ноги дистовентральный выступ слабо выражен, поэтому новая дистовентральная щетинка в него не заходит, но её основание сдвинуто проксимально как и у дистовентральной щетинки на голени передней ноги (рис. 3B). Задние ноги значительно удлинены и не имею выраженного дистовентрального выступа. Коготок сильно уменьшен и покрыт щетинками, среди которых есть одна крупная, возможно сериальный гомолог базальной щетинки на коготках предыдущих ног. Новый коготок сдвигается в лапку, большую часть полости старого коготка занимают новые щетинки (рис. ).
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