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Керамика на основе высокоэнтропийных соединений, содержащих компоненты системы 

La2O3-Fe2O3, весьма перспективна, как неоднократно показано [1, 2], для разработки новых 

материалов с уникальными магнитными, электрохимическими, каталитическими свойствами 

и высокой термической стабильностью, включая защитные покрытия нового поколения. 

Синтез и эксплуатация указанных материалов, как правило, проводятся при высоких темпе-

ратурах, что обуславливает необходимость информации о процессах испарения и термоди-

намических свойствах, в частности, системы La2O3-Fe2O3.  

В настоящей работе впервые изучены процессы испарения и термодинамические свойства 

системы La2O3-Fe2O3 методом высокотемпературной масс-спектрометрии (ВТМС). Образцы 

рассматриваемой системы получены методом твердофазного синтеза из индивидуальных ок-

сидов при максимальной температуре 1473 К в течение 30 часов. Идентификация образцов 

выполнена методами рентгенофлуоресцентного и рентгенофазового анализа. Методом 

ВТМС установлено, как и ранее в [3], что при нагревании образцов в температурном интер-

вале 1400–1600 К Fe2O3 восстанавливается до FeO с выделением кислорода. Над образцами 

системы La2O3-FeO идентифицированы молекулярные формы пара Fe, FeO и O2. Определены 

температурные зависимости парциального давления пара Fe над изученными образцами и 

активности FeO в системе La2O3-FeO в температурном интервале 1650–1840 К, что позволи-

ло впервые оценить парциальные молярные энтальпии испарения и смешения FeO в иссле-

дованной системе. Найденные значения активности FeO в системе La2O3-FeO свидетельство-

вали о наличии отрицательных отклонений от идеального поведения.  

Концентрационная зависимость активности FeO в системе La2O3-FeO аппроксимирована 

полиномами Редлиха–Кистера [4] и Вильсона [5], а также оптимизирована на основе обоб-

щѐнной решѐточной теории ассоциированных растворов [6]. Это позволило рассчитать ак-

тивности La2O3 и избыточные энергии Гиббса в системе La2O3-FeO при температуре 1840 К в 

предположении о существовании непрерывного расплава в изученном концентрационном 

интервале. Рассчитанные значения избыточной энергии Гиббса в системе La2O3-FeO также 

свидетельствовали об отрицательных отклонениях от идеальности, что, однако, противоре-

чило результатам расчѐтов с привлечением базы данных NUCLEA. Таким образом, получен-

ные результаты требуют дальнейшего обсуждения.  
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