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«IN SITU» МОДИФИКАЦИЯ НАНОЧАСТИЦ ГИДРОКСИАПАТИТА – 
ЭФФЕКТИВНОГО СТАБИЛИЗАТОРА ЭМУЛЬСИЙ ПИКЕРИНГА 

ТИПА «МАСЛО В ВОДЕ» 
Сюккалова Е.А., Колоколова Н.Д., Восканян Л.А., Осмоловский М.Г., Вознесенский М.А., 

Бобрышева Н.П., Осмоловская О.М. 

СПбГУ, Санкт-Петербург 

evgenia.syukkalova@gmail.com 

Гидроксиапатит является основным минеральным компонентом костной 
ткани, а его синтетические аналоги нашли широкое применение в медицине и 
биотехнологии. Мы предлагаем использовать модифицированные наночастицы 
гидроксиапатита (HAp NPs) также в качестве стабилизатора эмульсий, 
являющихся основой косметических продуктов. В связи с этим целью данной 
работы является синтез наночастиц, выступающих в качестве стабилизаторов 
эмульсий Пикеринга типа «масло в воде», а также «in situ» модификация 
поверхности веществами, обладающими сродство к стабилизируемой среде. 

В присутствии кэппирующих агентов (салициловая, янтарная, винная 
кислоты, о-фенантролин, пирокатехин) методом осаждения была синтезирована 
серия образцов HAp NPs с модифицированной поверхностью. На основании 
результатов комплексной физико-химической характеризации полученных 
образцов установлено, что наночастицы имеют стержнеобразную форму с 
различным соотношением осей в зависимости от использованного 
кэппирующего агента. Использование нашего оригинального подхода на 
основании квантово-химических расчетов позволило установить положение 
модификаторов на поверхности различных граней синтезированных 
наночастиц. 

Образцы HAp NPs были апробированы в качестве стабилизатора эмульсий. 
В ходе исследования устойчивости эмульсий изменяли такие параметры, как 
соотношение масла и воды, величину рН среды, а также массу наночастиц. 
Установлено, что из серии полученных образцов, наночастицы 
гидроксиапатита, модифицированные салициловой кислотой, являются 
наилучшим неорганическим компонентом для стабилизации эмульсий. Также 
было обнаружено, что при увеличении массы наночастиц размер капель 
масляной фазы снижается, тогда как рост соотношения масла к воде приводит к 
увеличению размера капель. Полученная эмульсия сохраняла свою 
устойчивость в течение более 28 дней с момента ее приготовления. 

На основе проведенного исследования можно заключить, что образцы 
HAp NPs с модифицированной поверхностью эффективно выполняют функцию 
стабилизаторов эмульсий Пикеринга. 

Авторы работы выражают благодарность Научному Парку СПбГУ, в том числе 
ресурсным центрам «Рентгенодифракционные методы исследования», «Оптические и 
лазерные методы исследования», «Методы анализа состава вещества», «Нанофотоника».  
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