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молодых ученых по общей и неорганической химии посвящена новым работам в обла-
сти общей и неорганической химии: 
•	 синтезу, изучению и методам применения новых неорганических веществ и матери-

алов;
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•	 теоретическим основам химической технологии и разработки эффективных химико- 

технологических процессов;
•	 методам и средствам химического анализа и исследования веществ и материалов.
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С расширением промышленных производств растёт угроза загрязнения окружающей среды органическими 
соединениями. Чтобы предотвратить их попадание в мировой океан и снизить экологическую нагрузку, необхо-
димо создавать современные и эффективные системы очистки сточных вод. Одним из наиболее перспективных 
способов, является фотокаталитическое разложение циклических органических соединений (ЦОС) полупрово-
дниковыми наночастицами под действием ультрафиолетового излучения. В целях снижения затрат, рационально 
перейти к менее энергопотребляемым источникам света, поэтому в качестве фотокатализаторов используются 
допированные ионами 3d элементов наночастицы диоксида олова. В нашей работе в качестве допанта были вы-
браны ионы Co2+, так как на данный момент в литературе мало уделяется внимание зависимости эффективности 
фотокатализатора от условий синтеза и структурных параметров наночастиц Co-SnO2. 

Методом соосаждения в кислой и нейтральной среде были получены наночастицы при непрерывном 
(SEQuential) и одновременном (SIMultical) добавлении исходных реагентов. Концентрация допанта составляла 
11 мол.%. Согласно результатам РФА, все образцы представляют собой SnO2 со структурой типа рутила без 
примесей, что также подтверждено данными ИК-спектроскопии. Методами ПЭМ, БЭТ и SAED было установ-
лено, что частицы обладают поликристаллической структурой с равномерным распределением допанта и имеют 
сферическую форму с диаметром менее 4 нм. Согласно методу РФЭС, атомы олова замещены атомами допанта, 
а их степени окисления не менялись в ходе синтеза. С использованием оригинального расчетного подхода опре-
делены положения допантов в кристаллической решетке материала, смоделирована и верифицирована зонная 
структура и плотность состояний полученных образцов. 

Комплексное фотокаталитическое исследование было проведено на примере модельного красителя мети-
ленового синего с использованием лампы видимого излучения. Оптимальный образец демонстрирует практи-
чески полную деградацию красителя за 60 минут, что показывает эффективность использования полученных 
материалов для очистки сточных вод. 

Исследования были проведены на базе ресурсных центров «Инновационные технологии композитных 
материалов», «Методы анализа состава и вещества», «Нанотехнологии»,  

«Оптические и лазерные методы исследования», «Рентгенодифракционные методы исследования»,  
«Физические методы исследования поверхности» Научного парка СПбГУ.


