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ʆʧʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʤʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʝʥʩʦʨʘʭ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʩʣʫʞʘʪ ʘʮʠʜʦʭʨʦʤʥʳʝ ʢʨʘʩʠʪʝʣʠ, ʣʠʧʦʬʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʜʣʠʥʥʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. ʆʜʥʘʢʦ ʪʘʢʠʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʪ ʢʘʢ 

ʩʚʦʝʡ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʪʨʫʜʦʸʤʢʦʩʪʴʶ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʠʥʪʝʟʘ. ɸʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ 

ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʭʨʦʤʦʠʦʥʦʬʦʨʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʠʦʥʥʫʶ ʧʘʨʫ (ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʞʠʜʢʫʶ) ʤʝʞʜʫ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʳʤ ʠʦʥʦʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʢʨʘʩʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʣʠʧʦʬʠʣʴʥʳʤ ʧʨʦʪʠʚʦʠʦʥʦʤ, ʣʠʰʸʥʥʳʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʚʘ ʤʝʪʦʜʘ ʤʝʞʬʘʟʥʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʘʢʠʭ 

ʠʦʥʥʳʭ ʧʘʨ: ʚ ʜʚʫʭ- ʠ ʪʨʸʭʬʘʟʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ. ʉʫʪʴ ʦʙʦʠʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʵʤʫʣʴʩʠʡ ʣʠʙʦ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʥʝʩʤʝʰʠʚʘʶʱʠʭʩʷ 

ʬʘʟʘʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘ. ɺ ʪʘʙʣ. 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʳ ʠ 

ʩʦʩʪʘʚʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʦʥʥʳʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʀɾ). BPB = ʙʨʦʤʬʝʥʦʣʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ, 

BTB = ʙʨʦʤʪʠʤʦʣʦʚʳʡ ʩʠʥʠʡ, TOctA = ʪʝʪʨʘʦʢʪʠʣʘʤʤʦʥʠʡ, TDA = ʪʝʪʨʘʜʝʮʠʣʘʤʤʦʥʠʡ. 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 
ʣʠʧʦʬʠʣʴʥʘʷ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 
ʠʦʥʥʘʷ ʧʘʨʘ ʤʝʪʦʜ ʩʠʥʪʝʟʘ 

NH4BPB TOctABr TOctA2BPB ʪʨʸʭʬʘʟʥʳʡ 

NH4BTB TOctABr TOctA2BTB ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ 

NH4BTB TDABr TDA2BTB ʪʨʸʭʬʘʟʥʳʡ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʦ ʦʙʦʠʤ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ (ʈʠʩ. 1), ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

 
ʈʠʩ. 1. ʉʭʝʤʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʘʮʠʜʦʭʨʦʤʥʳʭ ʠʦʥʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʥʳ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠʦʥʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʩʨʝʜʘʭ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ 

ʤʘʪʨʠʮʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʤʦʣʷʨʥʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʚʝʪʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ ʜʝʧʨʦʪʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤ ʥʦʚʳʭ ʘʮʠʜʦʭʨʦʤʥʳʭ ʀɾ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʨʠ ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ 

(ʧʨʦʝʢʪ ˉ 20-73-10033-ʇ). 


