13

Aiagéc 11aadoiinoe ieeédenoacee+angial CvD-aéiaca iine a

fidace+anéié oadiideie+anéié 1adaaioée

© AA. Edadaaiél, 12 E.A. Eedieéia, 123 All. Edeedia,  AA. Adayaéei, * b.p. 0aaidia, * A.A. Qai&eaa, 2
AA. A00651a?

197706 Nafodidase, Naiéo-i
AT Jao+ii-idiecaianoadiiia
141190 Odyceii, lifétaneay

~ N . N A e

~en cliilaloas, oalelioalayues & selinmoleses fago+aiey, Ticaleypueé aMoe+i i
i1éanaoeyd [1{7]. laia |ae||no°u jadaaioée e ieeoiaée 4885ii0e 0.2nm 3¢ Aldiodé RGOS 6AAGAISY Ta-
ieafioei PCD aléugial aeaiaoda (a1 100mm), 01€¢-  ya50a8414) Erifaiiciaaiod 666nRSTAAIN0 A40ACRAIND
aiaeiial iaofdll CVD i 6aélp oeo-gdiey a+afivdaa  siraseiaioia fi 1apaioeie-aneeie agiacitie casiaie
11aadoin €, Noallaeony aaaeiul yoalll aal llaalOolaee aey geddiage @ jleediaée PCD '|“géTeyé(‘) AfRoe=0
aey yooaeoeaiiai efiiélciaaiey a ea-anoaa oAleNo-  cazsasiins i1a43GIIM0AE (&1 40nm), imiAdiil i3
ataia. 18ioafnf '|Tﬁeéac')b‘é’1é OiiéTé iéédiaée oaésed ideididiee Sio 2 @ idfadadice 1016aRRA A ofélae-
1+&il aasedi, 1néleuéd 1i diailwaddo gadidiaacinou Y5 aofieié 0aiiadacesn [15. Oaéeed atée id1adadia
11aaasiinoe, +of, a naip i+a40aal, aeeyao ia filidloea-  gpee ,noGTe" ieesiace, ide &oiaié iriaié
gaiea odieialdl eficacoa ide oficaiiaéd dadeaoida ia  givani Ailaal ia 0adioeIe+aNees 53a808y0, 0aéed,
yeaeodiiita onodiénoaa8{10]. Oioy oaigiisiaiaiinod 8ae a0a0e0ecaoey é ieencaieoiaiaay 8adi6iaaoiiol
yaeyaony eep+aadi faienoal agy oaieioaiaia, aie- 40 60nm) [16]. A 3a4ida[17] iléacaia yooaéoeaiifoi
¢iosiiey oaieTisiaiaiiioe PCD 0aésed 240240 adseioh 140744, Ai+A0ApUAAT A8006CETTIGp 1A0A41086 & HBACA-
ie. [age+ed ialaianaiinoe 0AisTa06 falénoa &ud 31aaied i eABICIAAIRal HATATAITAT aadacead. Adoaed
dac ia+adéedapo aaseiifiou ifieiaiey é Tioeiecacee idofal aéép+apo efiieliciaaied dagée+itd ieedi-
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.......... ABlaca fi eATIBlGE-
CD-aéféa a éa+anoad geediaacliial eifodo-
lie Taiadozeeee, +0i 0adiiGeie+anéea daaéoee
aeeyol ia padiciaacinol geesiaaiiié 11addc-
f aa ao ou +3iéd yedeodiiosescacdéuiinoe ideadel é
a noaoce+anén fifolyiee. 1acage, nfideéanapueeny i i6ad gadiciaacié 1Maasdiiinoe eg-ca ineaaeadiey éi-
asiach 168 AGfIEIe OAITABA0008, AR6MOAGAD GAE GAdA- AABAIDING MAYCAé A AGIACA[29]. TaiaéT Aleaad Tadia-
6eca0Td, fileceay ViAdAD aé0eaA0ee A8y I0AAGAUAIRY [ay ei6i0iacey T A+Aciild GACIAGAd eoefidaceedia &
aciaca a iaagiaciié 6aeas1a. Caodi idagiacité 6aea- cia+aieyd gadidiaaoinoe iied geediaaiey a aaii
dia 6aaéyaony i 11addoiinoe aeiaca ca fi+ao aeébdocee Eli0dénoa ia ideaiagony. Adodié éieedéoea aaoisia
a 140agee+aneop ieanoeio. Neidinou odaifioidiacee e i64anoadeé oadiieiaep Tadaaioée aeéiacito iiaeéiaedé
aeod00cee, a 0aéaea NeldINon ieediaaiey 6adée+-edapony i enilelciaaiédl sededciié idanoeil e danoaida 1adie-
yéniiiaioeaenil i ifalgdiedl 0aiiddaoddd, éilioaéo- fieda alaiotaa (H.0,). Yoo i&ota enilelcoad aeadie-
14l 4346418y & Aliee06AN TMTAGA=IN0 sledsaieé [23.  ReelilA 5aaeeAEH(OH-0AA8EAG), TABACOPURARY (e
ieceea 0AITAGA0650 a4eabd TBTOAAN AY00AB0RAINI, &  Sacéiediee H0O, ia 11AAGGIHOS seABach, ady Alf0e-
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Peéf. 2. Eciadasediey PCD CVD & OO & 148a0ii-0aff&yiindg yeaeodiiad : a — 65aaiaio 6aiodasliial 6+anoea tadacoa ! 2,
b — 6adée+aiilé 68adiaio éday 1adacoa t 2, ¢ — 6aaee+aiité 68adiaio vaiodaeliial 6+anoéa tadacoa t 2, d — ieanoei+aoi-
fiodiai+aoia élivaiode+-anée-giiaeuiia nodiaied 1eoayase +anéié asaie eédenoaceeoa 1adacoa t 2.

e&iey A0TIAGI Acaséie asiacilé 1Ma&ddiifioe  [30].  Bai&0dia padIGIaa0Iioe 11a480IIH0e OAIENOAIAYISS
NoUAn0a640 14014 0ABITORIe+ANETE THOTABAAI0RS, [a-  PCD-y&aidiola & &6 7adaaloee yasyaony asosasiilé
152264106 fa 086+oAied 140aIe+ANGeD RATENOA 140a-  1088EAAITE caaa+a¢.
ie+afiee ieeaiaaiial esenoassa agiaca. Ti ilcaieyao
ofiodaieou aidodaiiea faidyseaiey e aaoaeon, aianal- 1 - J448800 & 140140 efifiedAiaaiey
IUa laoale~aneel alCaaenoaeal, a iadowgaiiii 11aaoo-
inoil fiefd 1acdeasa [31). EdMNA ofal, €a+&f0&T A jansiyuas 5a4iod eRAGAATAASTAG 008 T40AcoA Tie-
PCD-11086€063, caaefyuaa 10 Eiidaiodadee 4a0aeoia, saenpasse+&neial CVD-a81aci5a5a8085106 46y idiec-
0aged, &aé adaieol cadai e ideiafie, yaeyaofy eép-aall  aanoaa oaieioatayied yeaiaioa &lifodoesee naisie
Gagoldl, Tiddadeypuel yooaeoeailiiol & 8agoeload  jegiaiaiaiecians ideaidia ), idadinoaasaiioa Al
peediace [31{36] JT - Efofe* el. @ieeidt, yasypuesdiy oie+idie

A ianoTjiaé 624104 i&0TaT A0Tii-Re&ialé 186ai- Be1a5a1e. 1434CR6 1 2 YAEyAONY 1BSIAGT T1A456-
fétiee (AN ) isiaiagecediaaia ilaoielaey i1adaoi- fifioe igafioeil ialtadaaioaiiial ileeedefoasee+anéial
fioé 0840 14dac6ia CVD PCD 8aciadii 5 5mm & asiaca (3aciddd Tadacsa 331 3:78  0:21mm). 1a-
& iified OO1 a fdade+anen ddeedia. OAGH AROTYUAE  3acs0 * 1 & 1 3 ecuyol ec O30ieiae+AREIAT -
324100 caééb-asani a Ak0ABUITE 0A0AB0ABRCAGES Ba+AGANNA ABGITAIAI ScAiolasaiey OAiET0ATAyles Yes-
fi0aa SAGIAINS & 1Me6+Aii06 11a460iH0Aé 188 i51a4- 13i0fa Elifod0esee faidie Mecidiataieslals ide-
adiee aaiiial acaa 1adaaioee. 11a4id Tioeiaguias ia- 4io1a, ecalotagdin ec Taiié ieanoein ieeaderoas-
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sé-afieial CVD-agiaca & 11aadsaicon OO, ideiary-
budény a Al il Efole" &i. @ieeia’. Paciada
512 1 1 & 1 3 fif0aaeypd 9 :57 525 0:19

iaa 1
0
iy oaciiaeaiiioup oéeol
El i1aaasiinoe. el

n

’
l
’
>

aaiey 151434310 4 GANOGAI 04i0d4 leesinétiee &
ieesiaiacecar Naieo-120a0466ané1al ifoaadnoadiial
6ieadsdneoana.
o o NN N A

2. Dacoenoaod
2.1. Teeedenoasee+aneeé agiag ai OO0

liaoieTaey ansavaiiial CvD PCD & OO1 (ia-
Bacd0 1 2) i5Aanoaacaia feleeill a&0&aa0N, AINOI-
yuel ec edefoaceesia jeoayade+aneial 43aeoona dag-
&l ai 0.05mm  (8ef. 1a). ia i1addoiinoe fa-
dacoa iaaepaadony ia0AAiMAdITA dafiddadcdied eoe-
foaceeota: a 6AI0da eanoein iadony iaalsisia ii-
idzedied 53cl&0a eciiaode+iié 615i0. 13ef6ofdacho

alcaloapuesd-
Oeil fadepad-
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Peénf. 4. Egiadasediey fi Tioe+afniéial ieeainiéiia PCD CVD iified O0I:  a — Talda eciadaesedie
0dadiaio 6+anoéa 1adacoa ! 1; c — Taudd eciadasedied 1adacoa 1 3; d — 6adeée+3 i
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a b
1 mm 500 |
c d
40mm
Den. 5. Eciadacediey a 1adaoii-6annayiind yeaeosiiad PCD CVD iifiéd OOl a,b— 068a3iaido0 6aiodasuind 6+anoéia tadacoa
11 et 3 fili0oaaonoaaii; c — 06adee+afiné 60aaidio 0aiodacuiial 6+afioéa Tadacda 1 1 fi y+aefioié fioddéossiéd —
6adee+afiné 68aaidio vaiodasuiial 6+anoéa 1adacoa ! 3, fili ofyueé éc 46a10éTa & baedacaied.
08680031, Tedayade-afiees edenvaceeo 10fivon0a0pOITAEEN, +0i eco+aii0d Tadacsd PCD CVD, eéfiitéi-
i6 4leliged 6aaee-aieydo aey PCD iified OOI dacée-  ¢OAINA & éa+anoad odieloalayued yedidiola, ifiol-
+&i1 1e@diiioeriond fodiaiesd  (8ef. 5¢) ¢ i3efoonoacd yo é¢ fedayade-anees edefdaseedia fit foGiai+aoai
idaleiioed 18868600 Nacaseaiins a0aidéia (5ef. 5). flodiaiedl &0ai&é, 5adac0adecopofy iace+edi aaiéie-
Efifiéaaiaaiey ia aofii-fiesian ieesinelia anyae- &ia isidanoaiey & ai OO! Tagaaapo eadisiaadifioup
e, +0i i1a&ddiiiou finoleo éc 1886a800 A0&IDETA  11adddiifioe a aéaiaciia 600 2000 nm. Tadacol iified
(8&fi. 62), & 63a&es fied+ayd aifoeaapued adion 4n.  OOT &iapod padiciaadiion 170 600 nm, i3 Yol 18da-
I6¢ yoii €36ii0& acaioee ieedigddidiaacié Taads- yade+aneed e8efioaseeod Mefinoup REB0AEYPORY ia afae
iifioe (8efi. 6p) MA0TYO ¢ Tiieedfioaa diedd 1agailiéed  iia&aoiinoe 1adacsia e 0daifioiaiedohory & nacasedi-
aoaioeia (Gen. 6¢,d. 1asdiaal adfio i1dsead €d0- 04 18304608 a0adEe. 1aefieiasiite iadaiaa anfio
inie 4oaideaie fiNoaaeypo 1 2 m. PASIGIAA0ITOU  fifdaace 2.35.0 m a&y Tadacoa * 2 (af OOT) @&
1adaaiifioe Ra fAlfidaaeyao adee+eio ioyaeéa 500nm, i 0.9 2.5 m &ey jadacia iiied OOI. DACOEI0A0D efifiea-
aifiiéiecaiaelinoup fa dacitd 6+afoéad. afaaiey padisiaacinog i1addsiiioe & iaeheiasuitd
ia64iadia Ao 164470486410 & 0a4EE6A.
3. lanoeeadied dacoeioaota 14074 OO & fioace+aneéii ddaeeid iicaleyao nieceol
p&3i61aa01MoU figTaeiié 1a4dBiN0 iTeedenivasee4-
it dacoeuoacal effiedaiaaieé iaolaaie five+anee, fiélal agiaca, 6101day idacoe+afiee i& M4aadofy foai-
yeaeodiiiie & aofiii-fiestaié ieedinéliee a0l ofoa- 4adoiié 1a0aie+anené 1adaaioed. Taiaet 3acoeuoaoca fi-
FE6Biae 0adie+anéié oeceée, 2025, ofi 95, alr. 3



604 laaeadiadiaiay éiicadaioey Jai6aedoia e Agiag  (18A'2024 )

20
m 10

00
DPeén. 6. Ecladasediey i aoliii-nesiaial ieédifiéfia PCD CVD iifiga OO! : a — 3D-éciadazedied 1adacoa ! 3, 1aadoiRou
filfiofed é¢ 1680306 a6aidela; b — idiaieuité idioeel o6+anoéa a; c,d — 3D-éciadasediey 1aadoiiioe edoiilal 1edoaeial
aodioéa
Naiai0a 8acoeioaol effiedaiaaiey pasisiaacifnoe i1addsiifioe & iaéneiasnins iaddiaaia atfio
L RARE s N A bacias DAB1618401ou 1aéneiasiiné
jadacoa laganou PO A8 Tk s PSR
jaéanoe, m 1aaoodiinoe Ra, nm jadaiaa adnio, m
1 100 100 627.3 5.0
2 100 100 1251.9 5.0
2 3 50 50 682.1 4.0
4 20 20 338.9 3.0
5 20 20 148.0 2.3
1 100 100 418.5 25
2 100 100 450.4 25
1 3 50 50 426.1 2.5
4 20 20 338.4 2.0
5 5 5 170.1 0.9
1 100 100 595.4 25
2 100 100 187.4 2.0
3 3 50 50 585.6 2.0
4 20 20 216.0 1.4
0e+anéié e yedeodiiiié ieésinétiee naeadodéunoasdpo Oaéel 14dacii, a ianoiyuaé daaioa iaaeyail iéaca-
1 jaétoiaié iaiainaiaiiinoe 1adaaioée: i1addodiinoe 1a- i1, +01 180740 Tioé+anéé, aoliii-fééiaié é sanodiaié
dacoia CVD PCD iiiiea o)e]] 0adaéoadecopony iage+eal  yeaeodiiiié ieésinéniee iicaieypo Gadacoaseciaaou
40a1681a & odedacaieé, ¢ii i y+aeénoié nodoeodsdié ¢ 11aaadiinoe PCD dacee+iial éa+anoaa & alyaeyou aa
118, a 0aéaed yail idiyagaia iadaceaeiiay godediaéa. 4304600 a pediéll aeaiaciia adee~él. Nc‘)‘()‘+é~éay
@asdisiaaoinol 11aadodiinoe a dacitd ciiad Tadacoa (elo]] yagyaony 1adniagoeaill 1ao0tal nieaediey oa-
foee+aaorniy, i a4 6roaitaeaiilo 16aaaead oi6iaaoifioe 11addsiifioe PCD. (alasiaeil aaséuidé-

/EO08iaé 0adie+aneéié 6eceée, 2025, oii 95, alr. 3
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