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В работе [1] обсуждается вычисление молекулярного параметра   , характеризующего 

ядерно-спин-зависимые эффекты, нарушающие пространственную чётность (NSD-PV) в ка-

тионе 
29

Si
16

O
+
 для основного состояния. Одним из таких эффектов является ядерный ана-

польный момент [2], который доминирует в NSD-PV [3]. В работе [1] перечислены различ-

ные источники вкладов и их неопределённости, к которым также можно добавить поправку 

на колебания молекулы. 

При учёте колебательной поправки в первом приближении становится ясно, что для её 

корректного описания необходимо учитывать неадиабатические эффекты. В адиабатическом 

приближении термы основного состояния      и возбуждённого состояния      «отталкива-

ются» друг от друга из-за спин-орбитального взаимодействия. В результате функция       
(где   — межъядерное расстояние) имеет разрыв в точке «псевдопересечения» этих термов, 

что мешает корректному усреднению по колебательным частотам основного состояния. Сле-

довательно, для решения неадиабатической колебательной задачи с использованием скаляр-

но-релятивистских расчётов необходимо учитывать недиагональный матричный элемент 

спин-орбитального взаимодействия между этими термами. 

В этой работе с использованием метода связанных каналов [4] обсуждается решение 

неадиабатической колебательной задачи. Также была написана программа на Python для рас-

чёта неадиабатических колебательных волновых функций. Полученный результат необходим 

для интерпретации эксперимента, который готовится группой из MIT [5] и направлен на 

уточнение Стандартной модели в секторе слабых взаимодействий. 
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