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Математическое моделирование биологических процессов в медицине

Математические модели фармакокинетики

Эпидемиологическое моделирование и прогнозирование заболеваний

Задачи обработки и анализа диагностических изображений

Биостатистический анализ

Прогностическое моделирование

Системы поддержки принятия решений в медицине 
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Прикладная математика в различных областях медицины
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Медицинская визуализация, 
прикладная математика и ИИ

 Компьютерная томография (КТ)

 Однофотонная эмиссионная компьютерная томография (ОФЭКТ)

 Позитронно-эмиссионная томография (ПЭТ)

 Гибридные методы (ОФЭКТ/КТ, ПЭТ/КТ, ПЭТ/МРТ)
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Медицинская визуализация, 
прикладная математика и ИИ
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1895 – открытие рентгеновского излучения – планарная рентгенография –

методы реконструктивной томографии 1917-1970 – первые КТ (1972) – развитие

аппаратной техники, развитие методов ИИ (машинное обучение, нейронные

сети, глубокое обучение) – ИИ в медицине
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Искусственный интеллект (ИИ). Методы ИИ

Большие данные

Глубокое обучение

Нейронные сети

Машинное обучение

Искусственный интеллект



Предпосылки и возможности использования ИИ 
в медицинской визуализации
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• Увеличение объема потенциально полезных параметров изображений

• Метаинформация

• Развитие подходов радиомики, при которых дополнительные данные извлекаются и затем
подвергаются биоинформационному анализу, что может стать способом достижения
лучшего сегментирования, диагностирования, прогнозирования и т.д.
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Радиомика

Определение биомаркеров изображений

Выявление скрытых  взаимосвязей и закономерностей

Цифровая биопсия:

Оценка опухолевого очага 

Раннее выявление, дифференциальная диагностика

Оценка изменений

Определение прогноза заболевания
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Изображения  – это данные



Какие задачи можно решать методами ИИ

Искусственный интеллект (ИИ) потенциально может использоваться 
на всех этапах, начиная с получения изображения и заканчивая 
составлением клинического отчета и прогнозированием: 

 ИИ может быть использован для улучшения качества 
изображения, снижения лучевой нагрузки и времени получения 
изображения

 ИИ может помочь оптимизировать коррекцию движения
 ИИ может использоваться для сегментации с увеличением 

используемой информации, которую можно получить при 
гибридной визуализации

 ИИ может играть важную роль в диагностике заболеваний или 
прогнозировании, объединив большое количество потенциально 
важных клинических и связанных с визуализацией параметров
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