Исследование изменчивости тропосферного содержания озона по данным наземных и спутниковых ИК-измерений в полосе поглощения озона 9.6 мкм
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Тропосферный озон является парниковым и химически активным газом, негативно влияющим на здоровье людей и биосферы в целом, поэтому его содержание регулярно измеряется различными методами и приборами [1]. В исследовании проведен анализ временной изменчивости тропосферного содержания озона (ТрСО) на ряде станций международной наблюдательной сети NDACC, полученного как из спектров уходящего теплового излучения, измеренных российским прибором ИКФС-2 с борта метеорологического спутника «Метеор-М» №2 (спутниковый метод) [2], так и с помощью Фурье-спектрометров Bruker 120/125 HR высокого спектрального разрешения, измеряющих прошедшее через атмосферу прямое солнечное излучение (наземный FTIR-метод) [3]. Для обоих методов анализировались спектральные измерения в полосе поглощения озона 9.6 мкм. Рассматривались величины ТрСО, полученные для двух слоев тропосферы: от поверхности до 300 мбар (~ 9 км) и до 400 мбар (~ 7 км). Сопоставление спутниковых и наземных измерений FTIR-методом на станциях наблюдательной сети NDACC продемонстрировало их хорошее согласие: средние стандартные отклонения величин разностей ТрСО составили около 3 е.Д., при этом средние разности зависят от высоты и географического расположения наземной станции, варьируя от +3 до -12 е.Д. Проанализирована временная изменчивость ТрСО на отдельных станциях NDACC по данным спутниковых и наземных измерений. Показано, что спутниковые измерения ИКФС-2 позволяют отслеживать временные вариации ТрСО различного масштаба: от оценок долговременность изменчивости до сезонного хода и кратковременных вариаций.
 Наземные спектроскопические измерения на станции St. Petersburg в Петергофе выполнены на научном оборудовании ресурсного центра СПбГУ “Геомодель”.
Исследование профинансировано грантом Российского научного фонда №23-27-00166, https://rscf.ru/project/23-27-00166/.
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