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Новый подход к получению наночастиц гидроксиапатита с 

модифицированной поверхностью и их применение как стабилизатора 

эмульсий пикеринга типа "масло в воде" 

Сюккалова Е.А., Колоколова Н.Д., Восканян Л.А., Осмоловский М.Г., 

Вознесенский М.А., Бобрышева Н.П., Осмоловская О.М. 
СПбГУ, Россия, 199034, Санкт-Петербург, Университетская набережная, д. 7–9 

e-mail: evgenia.syukkalova@gmail.com 

Гидроксиапатит (НАр) – основной минеральный компонент костной ткани, синтетические 

аналоги которого широко применяются в медицине и биотехнологии. Мы предлагаем 

также использовать наночастицы НАр в косметологии в качестве пигмента белого цвета, 

способного защищать кожу от УФ-излучения и придавать плотность покрытию. Кроме 

того, наночастицы НАр могут выступать как стабилизаторы эмульсий «масло в воде», 

которые являются основой для широко используемых в уходовой и декоративной 

косметике кремов. Устойчивость эмульсий зависит не только от рН среды и соотношения 

масляной и водной фазы, но и от стабилизирующего компонента. Чтобы улучшить 

свойства HAp NPs, их поверхность модифицируют веществами, обладающими сродством 

к стабилизируемой среде. В связи с этим целью работы является синтез наночастиц 

гидроксиапатита с модифицированной поверхностью, выступающих в качестве 

стабилизаторов эмульсий Пикеринга типа «масло в воде».  

Методом осаждения в присутствии кэппирующих агентов (салициловая, янтарная, винная 

кислоты, о-фенантролин, пирокатехин) синтезированы наночастицы HAp с 

модифицированной поверхностью. Полученные образцы охарактеризованы комплексом 

физико-химических методов, установлено, что наночастицы имеют стержнеобразную 

форму с различным соотношением осей в зависимости от использованного кэппирующего 

агента. На основании квантово-химических расчетов с использованием оригинального 

подхода было установлено положение модификаторов на поверхности различных граней 

синтезированных наночастиц. 

Полученные наночастицы были использованы в качестве стабилизатора эмульсий 

Пикеринга типа «масло в воде» на основе оливкового масла. При изучении устойчивости 

эмульсий варьировали следующие параметры: соотношение масло:вода, рН среды, массу 

наночастиц. Было показано, что наилучшим неорганическим компонентом для 

стабилизации эмульсий являются наночастицы гидроксиапатита, модифицированные 

салициловой кислотой. Эмульсия Пикеринга оставалась устойчивой на протяжении более 

чем 28 дней после приготовления. Также было выяснено, что с увеличением массы 

наночастиц размер капель масляной фазы уменьшается, при этом с ростом соотношения 

масло:вода размер капель увеличивается. 

На основании проведенной работы можно сделать вывод, что полученные наночастицы 

гидроксиапатита с модифицированной поверхностью являются эффективными 

стабилизаторами эмульсий Пикеринга типа «масло в воде». 

 
Исследование проведено при финансовой поддержке Российского научного фонда проект 

№24-23-00225. Авторы работы выражают благодарность научному парку СПбГУ, в том 

числе ресурсным центрам «Рентгенодифракционные методы исследования», 

«Оптические и лазерные методы исследования», «Методы анализа состава вещества», 

«Нанофотоника». 
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