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Регулирование поверхностных характеристик наночастиц типа «ядро-

оболочка» состава Fe3O4@ZnO как инструмент управления их 

функциональными свойствами 

Мешина К.И., Ткаченко Д.С., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г., 

Вознесенский М.А., Осмоловская О.М. 
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Создание магнитных жидкостей и магнитоуправляемых материалов актуально на 

сегодняшний день ввиду возможности их использования в областях экологии, 

электроники, а также в различных промышленных процессах (к примеру, магнитная 

сепарация или использование смазочных материалов). Для создания такого рода 

материалов перспективным считается применение магнетита Fe3O4, для которого 

основными характеристиками являются суперпарамагнитное поведение и 

биосовместимость. 

Однако до сих пор остается открытым вопрос о точном регулировании функциональных 

свойств магнитных частиц, поверхность которых при попадании в неинертную среду 

окисляется, что приводит, например, к ухудшению их магнитных характеристик. 

Основными стратегиями для защиты поверхности можно назвать как её гидрофобизацию 

при помощи органических кислот, так и создание неорганической оболочки, при этом в 

литературе не представлено совмещение двух этих методик с доказательством успешного 

предотвращения окисления по поверхности. Целью данной работы было, с одной стороны, 

создание неорганической оболочки из ZnO для защиты магнитного ядра Fe3O4 и 

получение наночастиц типа «ядро-оболочка» с различной формой, с другой стороны – 

модификация поверхности органическими жирными кислотами и изучение реологических 

свойств полученных образцов.  

Нами был разработан подход к синтезу наночастиц типа «ядро-оболочка» состава 

Fe3O4@ZnO [1,2]. Для гидрофобизации применяли капроновую, лауриновую и 

стеариновую кислоты. Была произведена комплексная характеризация методами РФА, ИК, 

ПЭМ, БЭТ, CHN-анализ, изучены реологические характеристики образцов. В результате 

нами были получены наночастицы с кубической и сферической формами, а также создано 

гидрофобное покрытие на них. Было продемонстрировано, что форма ядра и природа 

модификатора оказывает значительное влияние на реологические свойства магнитных 

наночастиц. 
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