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Термодинамические свойства керамики на основе системы La2O3-TiO2 

при высоких температурах: эксперимент и моделирование 

Ворожцов В.А.1, Шилов А.Л.1, Лопатин С.И.1,2, Столярова В.Л.1,2,  

Федорова А.В.1,2 
1 -  филиал НИЦ «Курчатовский институт» – ПИЯФ – ИХС, Санкт-Петербург, Россия 

2 -  Санкт-Петербургский государственный университет, Санкт-Петербург, Россия 

e-mail: v.vorozhcov@rambler.ru 

В настоящей работе изучены термодинамические свойства и процессы испарения 

керамики на основе системы La2O3-TiO2, представляющей значительный интерес для 

разработки огнеупорных материалов, электрооптических устройств и матриц для 

захоронения радиоактивных отходов [1, 2]. Образцы системы La2O3-TiO2 получены 

методом твердофазного синтеза при максимальной температуре 1573 К в течение 30 часов, 

а также идентифицированы методами рентгенофазового и рентгенофлуоресцентного 

анализа. Масс-спектрометрическим эффузионным методом Кнудсена показано, что при 

температурах выше 2270 К основными молекулярными формами пара над расплавами 

изученной системы были TiO2, TiO, LaO и O, что соответствовало составу пара над 

соответствующими индивидуальными оксидами. Определены температурные зависимости 

парциальных давлений пара TiO2 и TiO над образцом, содержащим 90 мол. % TiO2, а 

также концентрационные зависимости парциальных давлений идентифицированных 

молекулярных форм пара и активностей TiO2 в расплавах системы La2O3-TiO2 при 

температурах 2290 К и 2475 К. Высказано предположение о существовании азеотропа в 

исследованном интервале температур и концентрационной области 55-65 мол. % TiO2. 

Полученные величины активностей TiO2 в расплавах системы La2O3-TiO2 были 

аппроксимированы с привлечением полинома Редлиха-Кистера [3] и оптимизированы на 

основе обобщённой решёточной теории ассоциированных растворов (ОРТАР) [4], что 

позволило рассчитать активности La2O3 и избыточные энергии Гиббса в расплавах 

системы La2O3-TiO2. Полученные результаты свидетельствовали об отрицательных 

отклонениях от идеального поведения в изученной системе. На основе подхода ОРТАР 

были выявлены взаимосвязи между концентрационными зависимостями 

термодинамических свойств и изменением относительного количества связей с учётом 

второй координационной сферы в модельной решётке расплавов системы La2O3-TiO2. 
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