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ЭФФЕКТИВНОЕ И ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ УДАЛЕНИЕ 
ОСТАТОЧНЫХ КОЛИЧЕСТВ АНТИБИОТИКОВ 

В СТОЧНЫХ ВОДАХ С ПРИМЕНЕНИЕМ НАНОЧАСТИЦ 
ДИОКСИДА ОЛОВА СФЕРИЧЕСКОЙ ФОРМЫ

Е. В. Скрипкин, П. Ю. Черезова, А. А. Подурец
Научный руководитель – к.х.н., доцент О. М. Осмоловская
Санкт-Петербургский государственный университет 

Институт Химии 
skripkin.053@gmail.com

В настоящее время водные ресурсы подвер-
жены загрязнению широко используемыми для 
сельскохозяйственных целей синтетическими 
антибиотиками. Сульфаниламиды – наиболее 
широко распространенные ветеринарные про-
филактические средства, молекулы которых не 
подвержены разрушению в окружающей среде 
в течении длительного времени. Возникает риск 
появления высокой антибиотикорезистентности 
у бактерий, контактирующих с малыми концен-
трациями этих препаратов, очистка от которых 
сточных вод является одной из первостепенных 
задач прикладной науки сегодня.

Добавление стадии фотокатализа с приме-
нением полупроводниковых соединений в пути 
удаления из сточных вод синтетических анти-
биотиков поможет решить проблемы, связанные 
с токсичностью используемых материалов и 
требованием низкой стоимости и энергоэффек-
тивности систем для очистки сточных вод. По 
аналогии с обычным катализатором, фотоката-
лизатор ускоряет разрушение органических мо-
лекул загрязнителя, но делает это под действием 
света. Электромагнитное излучение приводит 
появлению активных форм кислорода, которые 
формируются на поверхности полупроводнико-
вых наночастиц, и играют основную роль в про-
цессе фотокаталитического разложения.

То, на сколько будет эффективен процесс 
фотокатализа в большой степени зависит от 
применяемого материала. При внедрении на 
практике требуется максимально возможная эф-
фективность внедряемых процессов, для чего 
необходимо понимание факторов и особенно-
стей материалов, влияющих на эффективность. 
К числу параметров, определяющих свойства 
материала, относятся их структурные и морфо-
логические особенности. Особенность полупро-
водниковых наночастиц заключается в весьма 
сильном влиянии их особенностей на свойства. 
В связи с этим оказывается, то частицы схожей 
морфологии (одинакового размера и формы) 

могут обладать существенно различными свой-
ствами, что требует внимательного изучения. 

Перспективным материалом для производ-
ства фотокаталитических наночастиц, позволя-
ющий получать их простым методом осаждения, 
является диоксид олова SnO2. Основным содер-
жанием представляемой работы является изуче-
ние возможности регулирования структурных 
параметров наночастиц и раскрытие их влияния 
на фотокаталическую активность, в частности 
против антибиотиков сульфаниламидного ряда.

Свойства частиц во многом определяются 
процедурой синтеза, поэтому были предложены 
два способа добавления реагентов, проведённые 
при нескольких значениях температуры, что 
позволило менять количество дефектов и кис-
лородных вакансий. Электронно-микроскопи-
ческие изображения и дифрактограмма указали 
сферическую форму и поликристалличность, 
средний размер порядка 5 нм согласуется с SSA. 
РФА дал чистый диоксид олова.

Фотокаталитическая активность образцов 
устанавливалась с помощью тестового экспе-
римента с разложением метиленового голубого, 
моделирование красителя в близи поверхности 
наночастиц было выполнено квантово-хими-
ческим методом. Основной параметр, опреде-
ляющий фотокаталические характеристики об-
разцов определён как соотношение вакансий и 
дефектов.

Были получены кинетические зависимости 
деградации смеси широко используемых суль-
фаниламидов. 

Работа выполнена при поддержке Россий-
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щества», «Физические методы исследования по-
верхности», «Рентгенодифракционные методы 
исследования» Научного парка СПбГУ.
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