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Наночастицы диоксида олова различной формы  
в эффективном удаление синтетических красителей  

в сточных водах 
 

Скрипкин Е.В., Подурец А.А., Колоколов Д.С., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г., Булатов А.В., 
Вознесенский М.А., Осмоловская О.М. 

 
Санкт-Петербургский Государственный Университет, Санкт-Петербург, Россия 

skripkin.053@gmail.com 
 

Рост объемов промышленных и городских сточных вод актуализирует проблему их очистки для 
современной прикладной науки. Синтетические красители – массово используемые органические со-
единения, которые при осуществлении технологического процесса попадают в сточные воды и, ввиду 
своей токсичности и мутагенности, ухудшают их экологическое состояние. Кроме того, стабильность 
красящих соединений позволяет им без комплексной очистки длительное время оставаться в окружа-
ющей среде, сохраняя свое негативное влияние. Решением этой проблемы может послужить примене-
ние энергоэффективных систем с использованием технологии фотокатализа, основанной на быстром 
разложении органического субстрата, которое обусловлено активными формами кислорода, формиру-
ющимися при взаимодействии света с полупроводниковыми наночастицами в водной среде. Диоксид 
олова является перспективным фотокатализатором, проявляющим выраженную активность под уль-
трафиолетовым излучением, что отвечает используемым сейчас схемам очистки сточных вод. 

С использованием специально разработанных процедур синтеза методом осаждения нами полу-
чены сферические наночастиц SnO2 с размерами менее 5 нм с различными структурными параметрами 
(параметры элементарной ячейки, количество кислородных вакансий и дефектов). Проведена их ком-
плексная характеризация, в том числе расчетными методами, установлена взаимосвязь «условия син-
теза – структурные параметры». Тестирование фотокаталитической активности образцов проведено с 
использованием модельного синтетического красителя метиленового голубого (МВ) под действием 
УФ излучения в течение 7 минут. С оптимальным образцом изучены деградация используемых в про-
мышленности органических красителей, как метиленовый голубой (96%), метиленовый фиолетовый 
(86%), хромовый темно-синий (27%) и родамин B (98%). Обнаруженное различие в коэффициентах 
деградации обусловлено различным характером взаимодействия краситель–поверхность наночастицы. 

Для наилучшего образца была проведена гидротермальная обработка (ГТО) в течении 6 часов с 
получением стержнеобразных частиц для изучения процессов ориентированного присоединения. Фо-
токаталитическая активность наночастиц после ГТО составила 75% в системе с красителем MB. 

Автор благодарит ресурсные центры «Оптические и лазерные методы исследования», «Нанотех-
нологии», «Методы анализа состава и вещества», «Рентгенодифракционные методы исследования», 
«Физические методы исследования поверхности» Научного парка СПбГУ. 

 
Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 23-23-00408. 
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