Cankr-IlerepOyprckoe oraenenne PAH
HNucrutyT ontukn atmocgepsl uM. B.E. 3yesa CO PAH
HNucturyT okeanosioruu um. ILII. lupmosa PAH
Cankr-IlerepOyprekuii puaunan Muctutyra okeanosornu uMm. ILIL HIupmosa PAH
HNuctuTyT pusnkn armocdepnr um. A.M. Odyxoa PAH
HNucturyT aunamuku reocep uMm. akagemuxka M.A. Cagosckoro PAH
HNuceruTyT conneuno-3emuoi ¢pusnkun CO PAH

"\%} Saint Petersburg 2024

PHERIC and OGEAN OPTICS. ATMOSPHERIC PHYSICS

XXX MeXXAYHAPOAHbIA CUMNO3NYM

OnTuka atmocdepbl U OKeaHa.
®du3suka atmochepbl

r. CaHkt-Metepbypr, 1-5 mioaa 2024 r.

Marepuanbi

Tomck
M3paTeascTBo MOA CO PAH
2024



VYK 532+534+535+537.86+539.12+539.2
bBK B34
062

Ontuka armocdepsl U oxeaHa. dusuka armocdepnbl [DISKTPOHHBIA pecypc]
Martepuansl XXX MexayHapoaHoro cumnosuyma, r. Cankr-IlerepOypr, 1-5 urons 2024 r. —
Tomck: UznatensctBo MOA CO PAH, 2024. — 1 anektpon. ont. auck (CD-ROM). — Cucrem.
tpeboBanusi: PC Pentium 1 unu Beite; Acrobat Reader 4.0 niu Belie. 3ari. ¢ skpaHa.

COopHuk  BKJIHOYaeT B cebs  Marepuaibl  JOKJIAJOB, MPEJCTAaBJICHHbIX  Ha
XXX Mexnynapoanom Cumnosuyme «Ontuka atMocdepbl U okeaHa. Pusnka aTMocdepbi»
(r. Cankr-IletepOypr, 1-5 utons 2024 r.). [IpeacraBaser uHTEpec is CELUATUCTOB B 0071aCTH
¢bu3KKK, ONTUKK aTMOCGEPHI U OKeaHa, paIuoPU3UKH, aKyCTUKH, METEOPOJIOTUU U DKOJIOTUH.

OTtBetcTBeHHBIN peaakTop — O.B. Xapuenko.

Cnoncopsl Cumnosunyma:

S L S Komnanus «CJIC IlpaiiM TeXHOJI0AxKI)

PRIME TECHNOLOGY

HAYYHOE y
OBOPYNLOBAHME I'pynna komnanuii «Hay4yHoe o6opynoBaHue»

FPYNNA KOMMNAHUA

#

DIIEKTPOHHOE U3JaHUE
PC Pentium 1 unu Beime; CD-ROM 16-x v Beiiie; Meiiika. Acrobat Reader 4.0 unu Belie

[Topnucano x ucnons3oBanuio 27.06.20243 r. 1 CD-ROM. 180 k3.
MN3patensctBo MOA CO PAH, 634055, r. Tomck, 1. Akagemuka 3yesa, 1.
Ten. 8-3822-492384

ISBN 978-5-94458-200-3 © NOA CO PAH, 2024



BEPUOUKALIMA METOJJA MAKCUMYMOB CKOPOCTH USMEHEHUA ATMOC®EPHBIX
HHAPAMETPOB JUL1 OIIPENEJIEHI XAPAKTEPUCTHK BHE3AITHBIX CTPATOCPEPHBIX
I[TOTEIUVIEHW

Edumos M.M., I'aBpusnios H.M.

Cankt-IlerepOyprekuii rocynapcTBeHHbIN yHUBEpcuTeT, T. Cankt-IletepOypr, Poccus

e-mail: matvey.efimov.96 @mail.ru
BhinmonHeHO cpaBHEHHE BpEeMEHHM Hayala M JpPYrHX XapaKTepUCTHK Ma)KOPHBIX BHE3AITHBIX CTpaTocepHbIX
notemenuii (BCII), ompeneneHHBIX METOAOM MakcUMyMoOB ckopoctu usmeHenus (MCH) TemmepaTypbl M CpPEIHETO
30HAJIBHOTO BeTpa Ha BbIcoTe 30 KM M mMpoTax Bbime 60° C.II. ¢ aHAJOTHYHBIMU XapaKTePUCTUKAMU, MOJyYSHHBIMU
JIpyTUMHU OOIIENpUHATHIME MeTonaMu. Bpems Hagana BCII onpenemnsirorcst ¢ HCIOJIB30BaHUEM MOMEHTOB MaKCHMalIbHOM
CKOPOCTH pOCTa TEeMIlepaTypbl M YOBIBaHHS CpeJHEH 30HAJIbHOW CKOPOCTH IO JAaHHBIM SIIOHCKOTO peaHaln3a

MeTeoposorndeckoit nHpopmanuu JRA-55 3a mepuon ¢ 1958 mo 2017 1.

Bue3zannbie crparocdepnsbie norerieHus (BCII), cBsi3aHHbIe ¢ aKTUBHOCTBIO TJIAHETAPHBIX BOJIH
CO3/1al0T 3HauuTeNbHOE M ObicTpoe yBenuueHue temreparypsl (1o 30-40 K 3a Heckonbko 1HEH) B
ctparochepe Ha BricoTax 30-50 kM U ociabieHre Ui pa3BOPOT HAIIPABJICHHS 3aI1aIHOTO 30HAILHOTO
Berpa [1]. BCII mpoucxoasT 3uMoili Ha BbICOKMX MmHUpoTax. B [2, 3] pa3paboran MeTon
aBTOMAaTHYECKOI'0 ONpejeieHns naT Havana U okoH4aHus coObituii BCIL. B nanHom uccnenoBanun
STOT METOJ HMCIOJIb30BaH Il moucka u ompexaeneHust xapakrepuctuk BCII na BbicoTe 30 kKM 3a
nepuon ¢ 1958 mo 2017 r mo 6a3ze nanubix JRA-55 SIMOHCKOTO METEOPOIOTHYECKOTO peaHanusa [4].

Hcnonb30BaHHBIN METOJ OCHOBAH Ha MOMCKE MOMEHTOB MAaKCHUMAaJIbHON CKOPOCTU M3MEHEHMS
(MCH) temneparypsl u cpeaHei 3oHanbHOU ckopocTd BO BpeMms BCII [2,3]. B nauane BCII moxxnHo
HalTH MOMEHT MaKCHMAaJbHOI'O pOCTa TeMIEepaTyphl, fr, KOrja IepBas MPOU3BOJHAS MO BPEMEHU
MOJIOKUTEIbHA M MaKCHMajbHa, a BTOpas IMPOU3BOJHAS OJAHOBPEMEHHO paBHA HYJIO. 3amajHbIi
30HaNBHBIA BeTep BO Bpemst Hauasa BCII yOwbiBaeT M MOXET MEHSATh HampaBieHue. B mMomeHT
MaKCHMaJIbHOW CKOPOCTH YMEHBILIEHHUS 30HAIBHOTO BETPA, Iy, IEpBasi IPOU3BOIHAS OTPHULIATEIbHA, A
BTOpasi TMPOU3BOJHAS TPOXOAUT HyJeBoe 3HaueHHe. HeoOXOoOUMBIM YCIIOBHEM 3KCTpPEMalbHOM
CKOpPOCTH pOCTa M YOBbIBaHHUS SBJISIETCS] PABEHCTBO HYIIO BTOPOU MPOU3BOIHOM 110 BPEMEHHU.

Hnsa onpenenenus napamerpoB BCII Obuta paspaboraHa mporpamma-cKpUOT Ui CHCTEMBbI
rpadpuueckoro ananmuza GRADS [5]. IIpoananu3upoBaHbl JaHHBIE METEOPOJIOTHYECKOTO peaHaIn3a
JRA-55 [4] 3a 1958 - 2017 rr. [lna ymeHblIeHHsA HIyMa JaHHbBIE peaHaln3a yCPEAHSUIUCh IO
HHUPOTHOMY KoJbIty 60 - 90° c. m1., koTopoe BKJIt04YaeT 384 y3/10B MIMPOTHO-AOITOTHON CETKU 0a3bl

na"ubeIx JRA-55.
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Ha puc. 1 nokazan npuMep M3MEHEHHUs! aTMOC(HEpPHBIX mapameTpoB st 3uMbl 1959 r. Buanst
MaKCUMYMBbI TEMIEpaTypbl I MUHUMYMBI 30HaJILHOTO BETpa B cTpaTochepe, KOTOphIe COOTBETCTBYIOT
BCII. HyneBble KOHTYpBI BTOPOIl MPOM3BOIHOM, TOKA3aHbl YEPHBIMU JIMHUSAMHU HA pUC. | U MO3BOJISAIOT
HalTH MOMEHTBHl MaKCHMaJbHON CKOPOCTH H3MEHEHUH TeMIIepaTypbl fr, 30HAJILHOIO BeTpa fy W

KoBapuanuu Q, MpornopUUOHAIBHON MEPUANOHAILHOMY ITOTOKY TEILIA, fo).
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Pucynok 1 — 3aBUCUMOCTH OT BBICOTHI Z B KM U BpeMEHH t B JJHSX T'0/1a U3MEHEHUH MEPHIMOHAIBHOTO
nortoka teria O B KM/c (BBepXy), CKOPOCTH 30HAIBHOTO BETpa B M/C ( B cepeluHe) U U3MEHEHUS
TeMreparypsl B K (BHU3Y), OCPEAHEHHBIX O UPOTHOMY KoJibily 60-90° c.m1. iyt 3umel 1959 r.

UepHBIMH TUHUSIMHA N300paXeHBI HYJIEBbIE KOHTYPBI BTOPOH MTPOU3BOIHOM
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Tabmuua 1. [Tapamerpsr maxxopubix BCII, 3aperucTpipoBaHHBIX 110 JaHHBIM METEOPOJIOTHYECKOTO

peananuza JRA-55

Tox MeECSHIL tr ty tr tq 6U 6T 6Q te-ty -ty ta-tu
1958 SIHB 29,5 26,1 27,2 19,9 -60,0 21,0 200,0 3,4 1,1 -6,2
1960 SIHB 16,5 14,8 14,0 14,8 -15,0 3,0 300,0 1,7 -0,8 0,0
1963 SIHB 29,5 28,7 19,3 18,8 -30,0 18,0 100,0 0,8 9.4 -9.9
1965 JIeK 17,5 16,5 17,1 26,2 -10,0 10,0 50,0 1,0 0,6 9,7
1966 ¢bes 22,5 16,7 5,6 -1,3 -40,0 15,0 300,0 5,8 -11,1 -18,0
1968 STHB 6,5 4,1 0,3 3,8 -40,0 10,0 150,0 2,4 -3,8 -0,3
1968 HOB 28,5 27,3 29,1 28,4 -20,0 5,0 100,0 1,2 1,8 1,1
1970 SIHB 0,5 0,2 0,2 0,2 -20,0 6,0 50,0 0,3 0,0 0,0
1971 SIHB 17,5 9,0 8,2 6,8 -40,0 15,0 300,0 8,5 -0,8 2,2
1971 MapT 19,5 17,5 19,2 18,8 -20,0 12,0 100,0 2,0 1,7 1,3
1973 SIHB 30,5 27,7 26,9 25,6 -50,0 20,0 400,0 2,8 -0,8 2,1
1977 SIHB 8,5 4,5 0,0 15,2 -50,0 5,0 200,0 4,0 -4,5 10,7
1979 dben 21,5 19,1 19,6 17,2 -50,0 12,0 300,0 2,4 0,5 -1,9
1980 ¢eB 28,5 27,1 26,0 25,2 -30,0 20,0 300,0 1,4 -1,1 -1,9
1981 MapT 3,5 -0,5 -0,5 8,7 -30,0 10,0 50,0 4,0 0,0 9,2
1981 JIeK 3,5 14 1,8 0,4 -25,0 10,0 60,0 2,1 0,4 -1,0
1984 ben 23,5 20,5 14,6 14,0 -70,0 20,0 100,0 3,0 -5,9 -6,5
1987 SIHB 22,5 21,6 21,3 19,9 -30,0 15,0 100,0 0,9 -0,3 -1,7
1987 JIeK 7,5 7.4 1,4 0,2 -30,0 25,0 400,0 0,1 -6,0 -7,2
1988 MapT 13,5 9,9 7,2 2,2 -40,0 15,0 200,0 3,6 2,7 -7,7
1989 ¢bes 20,5 17,5 18,3 13,5 -50,0 10,0 250,0 3,0 0,8 -4,0
1998 JIeK 14,5 14,2 12,7 1,0 -40,0 15,0 300,0 0,3 -1,5 -13,2
1999 bes 25,5 22,7 21,4 15,4 -30,0 15,0 200,0 2,8 -1,3 -7,3
2001 JIEK 30,5 27,4 21,4 15,6 -25,0 20,0 300,0 3,1 -6,0 -11,8
2003 SIHB 17,5 14,5 13,7 12,6 -30,0 15,0 500,0 3,0 -0,8 -1,9
2004 SIHB 4.5 0,0 1,7 0,0 -20,0 10,0 100,0 4,5 1,7 0,0
2006 SIHB 20,5 22,2 8,0 5,8 -40,0 15,0 200,0 -1,7 -142 -16,4
2007 ¢bes 23,5 20,7 20,7 11,1 -40,0 12,0 200,0 2,8 0,0 -9,6
2008 ¢bes 21,5 22,4 12,4 12,8 -30,0 15,0 500,0 -0,9 -10,0 -9,6
2009 SIHB 23,5 21,5 19,5 11,5 -50,0 30,0 500,0 2,0 -2,0 -10,0
2010 Gber 8,5 6,0 8,0 1,8 -20,0 0,0 200,0 2,5 2,0 -4,2
2010 MapT 23,5 19,2 20,0 24,3 -20,0 10,0 100,0 43 0,8 5,1
2013 STHB 6,5 4,0 3,4 5,3 -50,0 15,0 300,0 2,5 -0,6 1,3
Cpennee -34,70 13,61 224,55 2,41 -2,19 -3,52
Hucriepc 13,86 6,27 133,72 1,92 4,08 6,86
Jucm.cpemH. 2,45 1,11 23,64 0,34 0,72 1,21

[Tapamerpsr BCII, monydyenHble mo 0aze AaHHBIX AMOHCKOTO METEOPOJIOTMYECKOTo peaHayn3a

JRA-55 3a 1958 — 2017 rr mns HabGopa maxopHbeix BCII, 3aperucTpupoBaHHBIX APYrUMU

oOmenpuHATEIME MeTofamu [6], mpuBenaensl B Tabn. 1. IlpuBeneHsl Takxke 3Ha4YeHHS, , —

K), OT, u

MEPHUIMOHAIIBHOTO MTOTOKA TETUIa B OTHOCHTENBbHBIX enuHunax, oQ, Bo Bpemst BCIL. B tabn. 1 Takxe

MaKCUMaJbHble HW3MEHEHHUs 30HAJIBbHOM ckopoctu (M/c), oU, TtemmepaTypsl

npuseneHo Bpems Havana BCII, 7g, onpenenenHoe B [1] mo MOMEHTy pa3BOpoTa 30HAJIBLHOIO BETPA Ha

BeIicoTe 30 KM.
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Tabn. 1 moka3eiBaeT, 9YTO BpeMsi MAKCUMAIILHON CKOPOCTH YMEHBIIICHUSI 30HATBHOTO BETpa, ty,
HaOmronaeTcs B cpeaHeM Ha 2.4+0.3 cyT paHbllie, 4yeM pa3BOpOT BeTpa, fg. MakcuMaabHas CKOPOCTh
pocTa TemriepaTypsl, tr, mpoucxoaut Ha 2.1 £0.7 cyT panbiie, yeMm ty. Panbine Bcero (Ha 3.5+£1.2 cyr
OTHOCHUTENFHO ;) TIPOUCXOAUT YBETHMYEHUE HAMPABICHHOIO K CEBEPHOMY IOJIOCY MOTOKa Teruia.
DTOT TMOTOK Temjia MOXET CIIOCOOCTBOBATh JIOMOJHUTEIEHOMY HArpeBaHUIO IIPUIOJIIPHOU
ctpatocdeps! u pazsutuio BCII.
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