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Как правило, образование разных типов клеток и тканей не связано с необратимыми изменения-
ми генома и регулируется дифференциальной экспрессией генов. Однако недавнее открытие у певчих 
птиц дополнительной хромосомы в клетках половой линии (germline restricted chromosome, GRC) пока-
зывает, что явление запрограммированной элиминации ДНК при эмбриональной дифференцировке 
гораздо чаще встречается в природе, чем казалось ранее. GRC певчих птиц содержит последователь-
ности, важные для ранней дифференцировки клеток зародышевой линии, развития ооцита, однако, 
как реализуется эта информация, пока неясно. Наследование GRC не подчиняется законам Менделя: 
она элиминируется из соматических клеток в раннем эмбриогенезе, из сперматоцитов, а сохраняется 
только в ооцитах. Механизм стабильного наследования GRC по материнской линии непонятен, что 
связано с ограниченностью имеющихся данных. Поведение GRC изучают на модели клеток спермато-
генного ряда и ооцитах стадии пахитены, а ее структурную организацию в геномных и транскриптом-
ных проектах. Вместе с тем, очень мало известно об организации GRC с цитогенетической точки зре-
ния. Как устроена центромерная область GRC? Одинаковы ли гомологичные GRC в составе бивалента? 
Существуют ли какие-либо уникальные особенности, отличающие GRC от других хромосом и которые 
могут обеспечить ее неменделевское наследование? На эти и другие вопросы мы пытаемся ответить, 
исследуя GRC на стадии ламповых щеток, изолированную непосредственно из ядра ооцита. Мы под-
робно описали морфологию GRC на этой стадии и составили ее цитологическую карту. У зебровой ама-
дины GRC является самой крупной хромосомой, на стадии ламповых щеток она содержит около 120 
хромомеров, т. е. ~180 млн п. н. С помощью FISH мы картировали теломерные и центромерные после-
довательности, а также специфичные для GRC повторы. Характерной особенностью бивалента GRC 
на стадии ламповых щеток являются гетерохроматиновые беспетлевые районы. Эти районы не содер-
жат фосфорилированной формы РНК-полимеразы II, но  на  определенных стадиях оогенеза могут 
быть связаны с коилин-позитивными тельцами неизвестной функции. В них может присутствовать 
небольшое число копий прицентромерного повтора. Мы предполагаем, что эти районы могут играть 
роль в преимущественной сегрегации GRC, действуя как неоцентромера, заставляя GRC быстрее пере-
мещаться к полюсам во время мейотических делений.
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