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Наночастицы гидроксиапатита с модифицированной 
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Пикеринга типа «масло в воде» 
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evgenia.syukkalova@gmail.com 
 
Гидроксиапатит – основной минеральный компонент костных тканей живых организмов. Его син-

тетические аналоги находят широкое применение в биомедицине, инженерии костной ткани, биотех-
нологии и косметологии. На сегодняшний день новым перспективным направлением в пищевой инду-
стрии и косметологии является использование неорганических компонентов в качестве стабилизаторов 
эмульсий Пикеринга. В качестве таких стабилизаторов мы предлагаем использовать наночастицы гид-
роксиапатита. Устойчивость эмульсий зависит не только от рН среды и соотношения масляной и вод-
ной фазы, но и от стабилизирующего компонента. Для улучшения функциональных свойств стабили-
заторов на основе наночастиц гидроксиапатита проводят модификацию их поверхности веществами, 
имеющими сродство к стабилизируемой среде. 

Целью настоящей работы является создание неорганических материалов на основе наночастиц 
гидроксиапатита (HAp) с различным составом поверхности, выступающих в качестве стабилизаторов 
эмульсий Пикеринга типа «масло в воде».  

HAp с модифицированной поверхностью синтезировали методом осаждения в присутствии кэп-
пирующих агентов (салициловая, янтарная, винная кислоты, о-фенантролин, пирокатехин). Получен-
ные образцы охарактеризованы комплексом физико-химических методов исследования. HAp имеют 
стержнеобразную форму с размерами наночастиц 8–15 нм в толщину и 31–48 нм в длину в зависимости 
от использованного кэппирующего агента. Кроме того, было установлено положение модификаторов 
на поверхности наночастиц на основании квантово-химических расчетов с использованием оригиналь-
ного подхода. 

Полученные наночастицы использовали в качестве стабилизатора эмульсий Пикеринга типа 
«масло в воде». При изучении устойчивости эмульсий варьировали следующие параметры: соотноше-
ние масло:вода, рН среды, массу наночастиц. Было показано, что наилучшим неорганическим компо-
нентом для стабилизации эмульсий является образец наночастиц гидроксиапатита, модифицированный 
салициловой кислотой. Эмульсия Пикеринга оставалась устойчивой на протяжении более чем 28 дней 
после приготовления. Также было выяснено, что с увеличением массы наночастиц размер капель мас-
ляной фазы уменьшается, при этом с ростом соотношения масло:вода размер капель увеличивается.  

На основании проведенной работы можно сделать вывод, что полученные наночастицы гидрок-
сиапатита с модифицированной поверхностью являются эффективными стабилизаторами эмульсий 
Пикеринга типа «масло в воде». 

 
Авторы работы выражают благодарность научному парку СПбГУ, в том числе ресурсным центрам 
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