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Ионы щелочных металлов играют важнейшую роль в жизненных 

процессах. Na+ и K+ являются главными катионами электролитов в живых 

организмах. Многие биологические макромолекулы (например, нуклеиновые 

кислоты, ионные каналы, ферменты) избирательно связывают или 

транспортируют ионы. В большинстве случаев дифференциация типов ионов 

имеет решающее значение для функции молекулы. Различие между ионами 

щелочных металлов особенно интересно, учитывая их одинаковый заряд, 

сферическую форму и схожий размер. Считается, что небольшое различие в 

структуре гидратных оболочек этих катионов может играть решающую роль в их 

взаимодействии с биомолекулами [1]. 

В данной работе исследуется структура бычьего сывороточного 

альбумина (БСА) в растворах при варьировании концентрации хлоридов 

щелочных металлов LiCl, NaCl, KCl в диапазоне 10-3 - 3 М. Сывороточный 

альбумин – важнейший транспортный белок крови, участвующий в 

поддержании осмотического давления [2].  Изучение третичной структуры БСА 

проводилось методами спектроскопии поглощения и флуоресценции белка в 

УФ диапазоне. Существенные спектральные изменения наблюдаются при 

концентрации электролита свыше физиологической (0.15 М): рост 

интенсивности поглощения и снижение интенсивности флуоресценции. Это 

может свидетельствовать о взаимодействии катионов с белком и нарушении 

третичной структуры БСА, что делает ароматические аминокислоты более 

доступными для растворителя и ионов и приводит к тушению флуоресценции. 

С ростом концентрации соли в растворе происходит снижение модуля 

отрицательного заряда белковых частиц. Заряд БСА достигает 0 при 

концентрациях [Li+] = 10-2 M, [K+] = [Na+] = 10-1 M. Если расположить 

исследуемые катионы по возрастанию интенсивности их воздействия на 

структуру сывороточного альбумина, то получится ряд по убыванию размеров 

катионов: K+, Na+, Li+. 

Часть исследований проведена с использованием оборудования 

ресурсного центра Научного парка СПбГУ "Оптические и лазерные методы 

исследования вещества". 
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