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Влияние состава реакционной среды на параметры  
и характеристики наноразмерного ZnO 

 
Мешина К.И., Барабанов Н.М., Ткаченко Д.С., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г.,  

Вознесенский М.А., Осмоловская О.М. 
 

Санкт-Петербургский государственный университет, Санкт-Петербург, Россия 
kmeshina040301@gmail.com 

 
Наночастицы оксида цинка ввиду своей нетоксичности и антибактериальным свойствам широко 

применяются в косметической промышленности и медицине. Однако в последнее время наноразмер-
ный ZnO широко распространен в области экологического применения в качестве фотокатализатора 
для разложения циклических органических соединений, избавление от которых является актуальной 
задачей. В большинстве работ для исследования морфологии и фотокаталитических свойств частиц не 
сравнивается их поведение в зависимости от отличающихся условий синтеза. Нами ранее установлено, 
что ZnO в зависимости от формы наночастиц и расположения кристаллографических граней демон-
стрирует различные фотокаталитические свойства, так как молекулы разных красителей образуют ак-
тивированный комплекс с разными гранями, на которых должны отсутствовать сорбированные веще-
ства для эффективной генерации свободных радикалов. 

Данная работа посвящена изучению влияния состава реакционной среды, а именно различаю-
щихся противоионов, как максимально легко регулируемого параметра на характеристики и свойства 
наноразмерного ZnO. Синтез 8 образцов был проведен с помощью метода химического осаждения при 
температуре 25 °C с разными временами выдерживания суспензий и порядком внесения реагентов при 
варьировании исходных реагентов (сульфата цинка и нитрата цинка). Полученные образцы были оха-
рактеризованы комплексом методов: порошковая рентгеновская дифракция с моделированием размера 
и формы кристаллитов, ИК-спектроскопия, СЭМ, БЭТ, РФЭС, СКР, спектроскопия поглощения и от-
ражения. Продемонстрировано формирование сгруппированных нанопластин при использовании суль-
фата цинка и цветкообразных скоплений наночастиц при использовании нитрата цинка. Также обнару-
жено, что выдерживание реакционной среды, содержащей сульфат-анионы, приводит к появлению до-
полнительной фазы гидроксида цинка. В связи с этим, для дальнейшей работы использовались четыре 
образца с различными структурными параметрами, полученные в случаях использования нитрата при 
синтезе. Фотокаталитический и адсорбционный эксперименты на модельном красителе метиленовом 
голубом показали, что после 90 минут выдерживания эффективности фотодеградации и сорбции нахо-
дятся в диапазоне 90-97% и 32-40%, соответственно.  

Результаты обширного исследования показывают возможность изменения морфологических, 
структурных и функциональных свойств наночастиц ZnO при варьировании условий синтеза. 

 
Исследования выполнены на базе научного парка СПбГУ, в том числе ресурсных центров «РДМИ», 

«МАСВ», «ОЛМИВ», «ВЦ», «Криогенный отдел», «МРЦНТ». 
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