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Ðàñ ñìîò ðå íà ðå à ëè çà öèÿ íå é ðî ñå òå âûõ ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âûñ-
øèõ óðîâ íåé âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà íà ïðè ìå ðå Ñó õî íû, Ñå âåð -
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öåí òðîì Ðîñ ñèè, è ïî êà ÷åñ òâó âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðå âçîø ëè ðåã ðåñ ñè -
îí íûå çà âè ñè ìîñ òè. Ñòàí äàð òíàÿ îøèá êà ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ïðè èñ ïîëü çî âà -
íèè ìå òî äà îá ó÷å íèÿ èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé ñíè æà åò ñÿ ïðè ìåð íî
íà 10—20% ïî ñðàâ íå íèþ ñ ðåã ðåñ ñè îí íû ìè çà âè ñè ìîñ òÿ ìè.
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Ââå äå íèå

Èçìå íå íèÿ õà ðàê òå ðèñ òèê ëå äî âî ãî ðå æè ìà ÿâ ëÿ þò ñÿ ðå çóëü òà òîì
ñëîæ íî ãî âà ðè à òèâ íî ãî ñî ÷å òà íèÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ
óñëî âèé è àí òðî ïî ãåí íî ãî âîç äå éñòâèÿ. Ñó ùåñ òâó þ ùèå ìå òî äè êè ïðî ãíî -
çîâ ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê íå ó÷è òû âà þò ýòèõ èç ìå íå íèé è òåì ñà ìûì íå
âñåã äà îá åñ ïå ÷è âà þò íî ìè íàëü íîå êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ. Ïðè -
÷è íû ïîíè æå íèÿ êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ñâî äÿò ñÿ ê èñ ïîëü çî âà -
íèþ íå ñòà öè î íàð íûõ ïðåä èê òî ðîâ, îá ùåå ÷èñ ëî êî òî ðûõ ìî æåò áûòü çíà -
÷è òåëü íî áîëü øå ðå êî ìåí äó å ìî ãî ïðè äàí íîé äëè òåëü íîñ òè ðÿ äîâ, è, êàê
ñëå äñòâèå, âå äóò ê çà íè æå íèþ ñòàí äàð òíîé îøèá êè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ. Ïðè 
ýòîì ðÿä ñèñ òåì óðàâ íå íèé ñî äåð æèò ïðåä èê òî ðû, êî òî ðûå íå âñåã äà ìî -
ãóò áûòü ïî ëó ÷å íû íå ïîñ ðå äñòâåí íû ìè èç ìå ðå íè ÿ ìè íà íà áëþ äà òåëü íîé
ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà, ÷òî ñâÿ çà íî íå òîëü êî ñ ñî êðà ùå íè åì ÷èñ ëà ïóí êòîâ
íà áëþ äå íèé, íî è ñ èç ìå íå íè åì ïðî ãðàìì íà áëþ äå íèé.

Âñå âû øå ó ïî ìÿ íó òîå îïðå äå ëÿ åò íå îá õî äè ìîñòü ðàç ðà áîò êè íî âûõ, áî -
ëåå ïðî ñòûõ ñ òî÷ êè çðå íèÿ èñ ïîëü çó å ìî ãî ôàê òè ÷åñ êî ãî ìà òå ðè à ëà ìå òî -
äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ, íî îñíî âàí íûõ íà âîç ìîæ íîñ òÿõ îá ó÷å íèÿ èñ êóñ-

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈß È ÃÈÄÐÎËÎÃÈß 2024 ¹ 4                                                                                                                  

104

* Ñàíêò-Ïå òåð áó ðãñêèé ãî ñó äà ðñòâåí íûé óíè âåð ñè òåò.
**Ãî ñó äà ðñòâåí íûé ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèé èí ñòè òóò; e-mail: BanshchikovaLS@yandex.ru (Áàí ùè -
êî âà  Ëþ áîâü Ñâÿ òîñ ëà âîâ íà).



ñòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé è îá åñ ïå ÷è âà þ ùèõ áî ëåå âû ñî êóþ îïðàâ äû âàå-
ìîñòü ïðî ãíî çîâ ïðè òîé æå èëè áîëü øåé çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñ òè.

Âîï ðî ñó ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû, â òîì ÷èñ ëå èìå þ -
ùèõ çà òîð íûé ãå íå çèñ, ïî ñâÿ ùå íî áîëü øîå êî ëè ÷åñ òâî ðà áîò, íà è áî ëåå
ñî âðå ìåí íîé èç êî òî ðûõ ÿâ ëÿ åò ñÿ ìî íîã ðà ôèÿ [2]. Â ýòîé ðà áî òå ïðè âå äå -
íî ìíî æåñ òâî ðåã ðåñ ñè îí íûõ çà âè ñè ìîñ òåé, â òîì ÷èñ ëå âíåä ðåí íûõ íà
ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà, îäíà êî ê íà ñòî ÿ ùå ìó âðå ìå íè íå êî òî ðûå çà âè ñè ìîñ òè
ìîæ íî ïðè çíàòü óñòà ðåâ øè ìè â ñâÿ çè ñ ñî êðà ùå íè åì ïðî ãðàì ìû íà áëþ äå -
íèé è îá ÿ çà òåëü íûì òðå áî âà íè åì îá íîâ ëå íèÿ ðåã ðåñ ñè îí íûõ êî ýô ôè öè åí -
òîâ. Äëÿ äàëü íåé øå ãî ðàç âè òèÿ èäåé ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ, âû ñêà çàí íûõ â ðà -
áî òå [2], ñ ó÷å òîì ñî âðå ìåí íî ãî ñî ñòî ÿ íèÿ ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé ñåòè
íà áëþ äå íèé è ðàç âè òèÿ âû ÷èñ ëè òåëü íûé òåõ íè êè â äàí íîé ðà áî òå àâ òî ðû
ïðåä ëî æè ëè ïîä õîä ê ïðî ãíî çè ðî âà íèþ âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû, îñíî âàí -
íûé íà êëàñ ñè ôè êà öèè ó÷àñ òêîâ ðåê [10] è âîç ìîæ íîñ òÿõ îá ó÷å íèÿ èñ êóñ-
ñòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé.

Ñîã ëàñ íî êëàñ ñè ôè êà öèè ó÷àñ òêîâ ðåê [10] ïî ñòå ïå íè ñòî õàñ òè÷ íîñ òè
óñëî âèé ôîð ìè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî -
äà, îñíî âàí íîé íà ìíî ãî ôàê òîð íîì àíà ëè çå ëå äî âî ãî ðå æè ìà ðåê Äâèí -
ñêî-Ïå ÷îð ñêî ãî áàñ ñåé íî âî ãî îêðó ãà [1—5, 11, 12], è îöåí êå ñòå ïå íè âëè ÿ -
íèÿ êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé íà ëå äî âûé è ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèé ðå æèì ðåê
ðà éî íà, áûëè âû äå ëå íû òðè îñíîâ íûõ òèïà ôîð ìè ðî âà íèÿ âû ñøèõ çà
ïåðèîä âåñåííåãî ëåäîõîäà óðîâíåé âîäû:

— ïåð âûé òèï — ó÷àñ òêè ðåê ñ äè íà ìè ÷åñ êèì òè ïîì ôîð ìè ðî âà íèÿ
âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà;

— âòî ðîé òèï — ó÷àñ òêè ðåê ñî ñòî õàñ òè êî-äè íà ìè ÷åñ êèì òè ïîì ôîð -
ìè ðî âà íèÿ âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà;

— òðå òèé òèï — ó÷àñ òêè ðåê ñî ñòî õàñ òè ÷åñ êèì òè ïîì ôîð ìè ðî âà íèÿ
âû ñøèõ óðîâ íåé çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà.

Äàí íàÿ êëàñ ñè ôè êà öèÿ áûëà ðàç ðà áî òà íà íà îñíî âå îöåí êè êî ýô ôè öè -
åí òîâ êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó âû ñøèì ïðåä ëå äî õîä íûì è âû ñøèì çà ïå ðè îä
âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà óðîâ íåì âîäû, äàëü íåé øèå èñ ñëå äî âà íèÿ ïðè ýòîì ïî -
êà çà ëè ñî õðà íå íèå äàí íûõ ñâÿ çåé äëÿ âñåõ õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âîäû, â
òîì ÷èñ ëå âû ñøèõ çà ãîä. Êëàñ ñè ôè êà öèÿ èìå åò ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êóþ
èí òåð ïðå òà öèþ: ó÷àñ òêè ðåê, îò íå ñåí íûå ê ïåð âî ìó òèïó, ÿâ ëÿ þò ñÿ ñèëü -
íî çà ðå ãó ëè ðî âàí íû ìè. Â ïðåä å ëàõ ðàñ ñìàò ðè âà å ìî ãî ðà éî íà — ýòî â ïåð -
âóþ î÷å ðåäü îçåð íîå ðå ãó ëè ðî âà íèå, êî òî ðîå ïðè âî äèò ê òîìó, ÷òî óðîâ íè
ôîð ìè ðó þò ñÿ îò íî ñè òåëü íî ïëàâ íî, à âå ëè ÷è íà õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âñå -
öå ëî çà âè ñèò îò ïðåä øåñ òâó þ ùèõ óðîâ íåé. Ê äàí íî ìó òèïó â ïðåä å ëàõ èç -
ó÷à å ìî ãî ðà éî íà îò íî ñèò ñÿ ð. Îíå ãà. Åñëè ðàñ ñìàò ðè âàòü ïåð âûé òèï ïðè -
ìå íè òåëü íî ê äðó ãèì ðà éî íàì, òî ê äàí íî ìó òèïó ìî ãóò áûòü îò íå ñå íû
ðåêè ñ ïðå è ìó ùåñ òâåí íî ëåä íè êî âûì ïè òà íè åì, à òàê æå îòäåëüíûå áåñ-
ïðè òî÷ íûå ó÷àñòêè êðóïíûõ ðåê, íà âåëè÷èíó âûñøèõ óðîâíåé âîäû
êîòîðûõ óæå íå ìîãóò ïîâëèÿòü îòíîñèòåëüíî ìàëîâîäíûå ïðèòîêè.

Âòî ðîé òèï ÿâ ëÿ åò ñÿ ïðî ìå æó òî÷ íûì. Ñòðî ãî ãî âî ðÿ, äàí íûé òèï äîë -
æåí áûòü íà è áî ëåå ðàñ ïðîñ òðà íåí, îäíà êî â ïðåä å ëàõ èç ó÷à å ìî ãî ðå ãè î íà
ê íåìó ìîæ íî îò íåñ òè ëèøü óñòüå âûå ó÷àñ òêè êðóï íûõ ðåê. Ôîð ìè ðî âà -
íèå õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âîäû íà äàí íûõ ó÷àñ òêàõ, ñ îä íîé ñòî ðî íû,
ìàëî çà âè ñèò îò èí òåí ñèâ íîñ òè ñíå ãî òà ÿ íèÿ, òàê êàê âîë íà ïî ëî âîäüÿ íà
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íèõ èìå åò óæå äîñ òà òî÷ íî ðàñ ïëàñ òàí íóþ ôîð ìó, ÷òî ïðè äà åò óñëî âè ÿì
ôîð ìè ðî âà íèÿ ñòî êà ñðàâ íè òåëü íî äå òåð ìè íè ðî âàí íûé âèä.  Â òî æå âðå -
ìÿ ýòîé ðå ãó ëè ðó þ ùåé ñïî ñîá íîñ òè íå äîñ òà òî÷ íî, ÷òîáû ñ áîëü øîé òî÷ -
íîñ òüþ ïðåä ñêà çû âàòü âû ñøèå óðîâ íè âîäû, ÷òî ïðèâîäèò ê íå îá õî äè-
ìîñ òè ó÷åòà äîïîëíèòåëüíûõ ïðåäèêòîðîâ.

Òðå òèé òèï ÿâ ëÿ åò ñÿ ïî ëíîé ïðî òè âî ïî ëîæ íîñ òüþ ïåð âî ãî. Äëÿ ó÷àñò-
êîâ ðåê, îò íå ñåí íûõ ê äàí íî ìó òèïó, õà ðàê òåð íû íà ëè ÷èå ñó ùåñ òâåí íîé
áî êî âîé ïðè òî÷ íîñ òè, àñèí õðîí íîñòü âñêðû òèÿ, òðóä íîï ðåä ñêà çó å ìàÿ ëå -
äî âàÿ ñè òó à öèÿ, ÷òî ïðè âî äèò ê íå îá õî äè ìîñ òè èñ ïîëü çî âà íèÿ ïðè ïðî ãíî -
çè ðî âà íèè îò íî ñè òåëü íî áîëü øî ãî êî ëè ÷åñ òâà ïðåä èê òî ðîâ, ó÷è òû âà þ ùèõ 
ðàç íûå ôàê òî ðû ôîð ìè ðî âà íèÿ õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âîäû. Ê äàí íî ìó
òèïó â ïðåä å ëàõ èñ ñëå äó å ìî ãî ðà éî íà îò íî ñÿò ñÿ ðåêè Ñå âåð íàÿ Äâè íà è
Ïå ÷î ðà.

Äëÿ ðàç íûõ òè ïîâ öå ëå ñî îá ðàç íî ïðè ìå íÿòü òå èëè èíûå íà è áî ëåå ïîä -
õî äÿ ùèå ìå òî äû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ è êðè òå ðèè îöåí êè êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å -
ìûõ ïðî ãíî çîâ. Òà êèì îá ðà çîì, ðàç ðà áîò êà ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ñâî -
äèò ñÿ ê âû áî ðó îïòè ìàëü íî ãî ïðåä èê òèâ íî ãî ñî ñòà âà. Ðàç ðà áîò êà ìå òî äèê
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ äëÿ  ðåê âòî ðî ãî è òðåòü å ãî òè ïîâ èìå åò ðÿä ñëîæ íîñ òåé, 
òàê êàê âîç íè êà åò íå îá õî äè ìîñòü ó÷å òà ðàç ëè÷ íûõ ôàê òî ðîâ ôîð ìè ðî âà -
íèÿ âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû. Ïðè ýòîì âîç ìîæ íû âà ðè àí òû, êîã äà äî áàâ ëå -
íèå ïðåä èê òî ðîâ ñ âû øå ëå æà ùèõ ñòâî ðîâ ïðè âî äèò ê ñó ùåñ òâåí íî ìó
óìåíü øå íèþ çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñ òè (âïëîòü äî îò ðè öà òåëü íîé).

Öåëüþ ðà áî òû ÿâ ëÿ þò ñÿ îá îá ùå íèå ìíî ãî ëåò íå ãî àâ òîð ñêî ãî îïû òà
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âîäû íà ðå êàõ Äâèí ñêî-Ïå ÷îð ñêî ãî 
îêðó ãà ñ ïðè ìå íå íè åì ìå òî äà îá ó÷å íèÿ èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé è 
âû ðà áîò êà ðå êî ìåí äà öèé ïî èñ ïîëü çî âà íèþ äàí íî ãî ìå òî äà. Ðàñ ñìîò ðå íû
íå ñêîëü êî ðåã ðåñ ñè îí íûõ çà âè ñè ìîñ òåé äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøèõ
óðîâ íåé âîäû çà ãîä è çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà íà ó÷àñ òêàõ ðåê, îò -
íå ñåí íûõ ê ðàç íûì òè ïàì. Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ äàí íûõ ïðè ðàç ðà áîò êå
ðåã ðåñ ñè îí íûõ ìî äå ëåé ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ èñ ïîëü çî âà íû ðå æèì íûå äàí íûå 
ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà ñ 1950 ïî 2018 ã. [7, 8] è îïå ðà òèâ íàÿ èí ôîð ìà öèÿ çà
ïî ñëå äó þ ùèå ãîäû. Íà èõ îñíî âå ðàç ðà áî òà íû íå é ðî ñå òå âûå ìî äå ëè ïðîã- 
íî çè ðî âà íèÿ, êî òî ðûå áûëè àï ðî áè ðî âà íû â òå ÷å íèå ïî ñëåä íèõ ëåò íà
ïî ñòàõ ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà. Â çà êëþ ÷å íèå ïðè âå äå íû îñíîâ íûå ðå êî ìåí äà -
öèè ïî ðàç ðà áîò êå ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ õà ðàê òåð íûõ óðîâ íåé âîäû â
ïðåä å ëàõ èñ ñëå äó å ìî ãî ðå ãè î íà. Â ðà áî òå ðàñ ñìîò ðå íû ìå òî äè êà ïðî ãíî -
çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ãîä â ã. Âå ëè êèé Óñòþã è íà óñòüå âîì
ó÷àñ òêå ð. Ïå ÷î ðà, ìå òî äè êà ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû çà ïå -
ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà íà ð. Îíå ãà è íà Ñå âåð íîé Äâè íå â ðà éî íå ã. Êîò -
ëàñ. Ïðè îöåí êå êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè ìå íå íû êðè òå ðèè, 
ðå êî ìåí äî âàí íûå Ãèä ðî ìåò öåí òðîì Ðîñ ñèè [6]. Îáó ÷å íèå èñ êó ññòâåí íûõ
íå é ðîí íûõ ñå òåé ïðî èç âî äè ëîñü â ïðî ãðàì ìíîì ïðî äóê òå Statistica 12, â
êî òî ðîì ðå à ëè çî âàí àë ãî ðèòì ïîä áî ðà íà è ëó÷ øåé àð õè òåê òó ðû íå é ðîí íîé 
ñåòè [14].

Îñî áåí íîñ òè ðàç ðà áîò êè ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ
íà ó÷àñ òêàõ ðåê, îò íå ñåí íûõ ê ïåð âî ìó òèïó

Äëÿ ïåð âî ãî òèïà ðåê õà ðàê òåð íî äè íà ìè ÷åñ êîå ðàç âè òèå âîë íû ïî ëî -
âîäüÿ, âñêðû òèÿ è ëå äî õî äà. Ïðè ýòîì ìîæ íî îò ìå òèòü, ÷òî íà âñåõ ó÷àñò-
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êàõ ðåê, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ïåð âî ìó òèïó, âîë íà ïî ëî âîäüÿ è âñêðû òèÿ ðàç âè -
âà åò ñÿ ïî äî áíî, ÷òî ïðåä ïî ëà ãà åò âîç ìîæ íîñòü èñ ïîëü çî âà íèÿ óíè âåð -
ñàëü íîé ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîé ôîð ìó ëû. Äëÿ ðàç ðà áîò êè ôîð ìó ëû äàí íûå î
âû ñøèõ ïðåä ëå äî õîä íûõ è ëå äî õîä íûõ óðîâ íÿõ âîäû íå îá õî äè ìî ïðè âåñ -
òè ê ñòàí äàð òíî ìó âèäó. Äëÿ ýòî ãî îò êàæ äî ãî çíà ÷å íèÿ óðîâ íÿ âîäû îò íè -
ìà åò ñÿ íîð ìà, ïî ñëå ÷åãî ïî ëó ÷åí íàÿ ðàç íîñòü äå ëèò ñÿ íà ñðåä íåê âàä ðà òè -
÷åñ êîå îò êëî íå íèå. Ñòàí äàð òè çî âàí íûé ðÿä ïðè ýòîì èìå åò ñðåä íåå çíà ÷å -
íèå, ðàâ íîå 0, è ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå îò êëî íå íèå, ðàâ íîå 1.

Ïî ñòàí äàð òè çî âàí íûì äàí íûì äëÿ ó÷àñ òêîâ ðåê, îò íî ñÿ ùèõ ñÿ ê ïåð âî -
ìó òèïó, áûëà ðàç ðà áî òà íà åäè íàÿ ôîð ìó ëà äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî
óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â çà âè ñè ìîñ òè îò âû ñøå ãî
ïðåä ëå äî õîä íî ãî óðîâ íÿ:

Í Í mõ õ õ õ
ëäõ âûñø.ïðäëäõ ëäõ ëäõ= +0 64, ,s (1)

ãäå Í õ
ëäõ  — âû ñøèé óðî âåíü âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â ïóí êòå x; 

Í õ
âûñø.ïðäëäõ  — ñòàí äàð òè çî âàí íûé âû ñøèé ïðåä ëå äî õîä íûé óðî âåíü âîäû â

ïóí êòå x; s õ
ëäõ

 — ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå îò êëî íå íèå âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû

çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â ïóí êòå x; mõ
ëäõ  — ñðåä íåå çíà ÷å íèå âû ñøå ãî 

óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â ïóí êòå x. Çàá ëà ãîâ ðå ìåí íîñòü 
òà êî ãî ïðî ãíî çà âà ðè à òèâ íà è â ñðåä íåì ñî ñòàâ ëÿ åò 4 äíÿ. Îöåí êà êà ÷åñ òâà
âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ íà íåçàâèñèìîì ìàòåðèàëå äàíà â òàáë.  1.

Àíàëèçèðóÿ äàí íûå, ïðè âå äåí íûå â òàáë. 1, ìîæ íî ïðè é òè ê âû âî äó î
äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîé ýô ôåê òèâ íîñ òè ïðåä ëî æåí íîé ìå òî äè êè, òàê êàê îò -

íî øå íèå S/s ìåíü øå 0,80 [6]. Ïðè âå äåí íóþ ìå òî äè êó ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ
âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà ìîæ íî ïðè ìå íÿòü è
äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ äðó ãèõ óðî âåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê ëå äî âî ãî ðå æè ìà.
Íàï ðè ìåð, îíà áûëà óñïåø íî âå ðè ôè öè ðî âà íà äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âûñ-
øèõ óðîâ íåé âîäû â íà ÷à ëå ëå äîñ òà âà íà ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ñòàõ Êà íåâ êà 
è Òóð ÷à ñî âî ïî äàí íûì îá óðîâ íÿõ âîäû, ïðè õî äÿ ùèì ñÿ íà äåíü ïî ÿâ ëå -
íèÿ ïåð âè÷ íûõ ëå äî âûõ ÿâ ëå íèé, áåç èç ìå íå íèÿ âå ñî âûõ êî ýô ôè öè åí òîâ.
Â îá îèõ ñëó ÷à ÿõ ìîæ íî ãî âî ðèòü î âû ñî êîì êà ÷åñ òâå âû ïóñ êà å ìûõ ïðî -

ãíî çîâ, òàê êàê îò íî øå íèÿ S/s ìåíü øå 0,80 [6].
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Òàáëèöà 1

Îöåí êà êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ íà íå çà âè ñè ìîì ìà òå ðè à ëå
ïî ñðàâ íå íèþ ñ îðè åí òè ðî âà íè åì íà ñðåä íåå çíà ÷å íèå âû ñøå ãî óðîâ íÿ

çà ïå ðè îä ëå äî õî äà

Õàðàêòåðèñòèêà
Ãèäðîëîãè÷åñêèé ïîñò

Ïîíîé — Êðàñíîùåëüå Îíåãà — Òóð÷àñîâî Îíåãà — Ïîðîã

s, ñì
M, ñì
S, ñì

S/s

75
407
51

0,68

152
643
92

0,61

84
66
68

0,79

Ïðè ìå ÷à íèå. s — îöåíêà ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêîãî  îòêëîíåíèÿ ïðîãíîçèðóåìîé âåëè÷èíû; Ì —
îöåíêà ìàòåìàòè÷åñêîãî îæèäàíèÿ ïðîãíîçèðóåìîé âåëè÷èíû; S — ñðåäíåêâàäðàòè÷åñêàÿ 
îøèáêà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôîðìóëû (1).



Òà êèì îá ðà çîì, ìîæ íî çà êëþ ÷èòü, ÷òî îöåí êà êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ
ïðî ãíî çîâ ïî êà çà ëà ýô ôåê òèâ íîñòü ïðåä ëî æåí íîé ìå òî äè êè. Óëó÷ øå íèå
êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè èñ ïîëü çî âà íèè äðó ãèõ ìå òî äîâ â
äàí íîì ñëó ÷àå íå âîç ìîæ íî, ïî ñêîëü êó áå ðåò ñÿ âñå ãî îäèí ñòàí äàð òè çî âàí -
íûé ïðåä èê òîð. Äàí íàÿ ìå òî äè êà ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà äëÿ ïðî ãíî çè -
ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà è äðó ãèõ óðî -
âåí íûõ õà ðàê òå ðèñ òèê íà ðå êàõ Êî ëüñêî ãî ï-îâà, íà Îíå ãå è íà ëþ áûõ
ó÷àñ òêàõ ðåê, õà ðàê òå ðè çó å ìûõ âû ñî êè ìè êî ýô ôè öè åí òà ìè êîð ðå ëÿ öèè
ìåæ äó âû ñøè ìè ïðåä ëå äî õîä íû ìè è ëå äî õîä íû ìè óðîâ íÿ ìè âîäû.

Îñî áåí íîñ òè ðàç ðà áîò êè ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ
íà ó÷àñ òêàõ ðåê, îò íå ñåí íûõ êî âòî ðî ìó òèïó

Â ðà áî òå [12] ïðè âå äå íû çà âè ñè ìîñ òè äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøèõ
óðîâ íåé çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà íà âñåì ïðî òÿ æå íèè ð. Ïå ÷î ðà äî 
ñ. Îêñè íî. Â ÷àñ òíîñ òè, îò ìå ÷å íû ñëå äó þ ùèå âû ÿâ ëåí íûå çà âè ñè ìîñ òè
äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà:
äëÿ ñ. Óñòü-Öèëü ìà — îò âû ñøå ãî óðîâ íÿ ëå äî õî äà íà ð. Èæìà â ñ. Òðó ñî -
âî è ðàç íè öû â òîë ùè íå ëüäà â ñ. Óñòü-Öèëü ìà è ð. ï. Ùåëü ÿ þð è äëÿ
ñ. Îêñè íî — îò âû ñøå ãî óðîâ íÿ ëå äî õî äà â ñ. Åðìè öû è âû ñøå ãî ïðåä ëå -
äî õîä íî ãî óðîâ íÿ íà ïî ñòó â ñ. Îêñè íî. Òàê æå îò ìå ÷à åò ñÿ âîç ìîæ íîñòü
óëó÷ øå íèÿ êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ìå òî äà
îá ó÷å íèÿ èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé. Â ðà áî òå [13] ïðåä ñòàâ ëå íû âå -
ðè ôè öè ðî âàí íûå íå é ðî ñå òå âûå è ðåã ðåñ ñè îí íûå ìå òî äè êè ïðî ãíî çè ðî âà -
íèÿ äëÿ ñ. Îêñè íî. Âûñ øèé óðî âåíü âîäû âû ÷èñ ëÿ åò ñÿ ñ ïî ìîùüþ  óðàâ -
íå íèÿ  ìíî æåñ òâåí íîé ëè íåé íîé ðåã ðåñ ñèè:

ÍëäõÎ = 0,29Íïðäëäõ + 0,59ÍëäõÅ – 27, (2)

ãäå ÍëäõÎ — âû ñøèé óðî âåíü âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â ðà éî íå
ñ. Îêñè íî; Íïðäëäõ — âû ñøèé ïðåä ëå äî õîä íûé óðî âåíü âîäû â ñ. Îêñè íî;
ÍëäõÅ — âû ñøèé óðî âåíü âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â ñ. Åðìè öû.

Ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êàÿ îøèá êà ïðè âå äåí íîé ìî äå ëè ñî ñòàâ ëÿ åò 48 ñì,

îò íî øå íèå S/sD = 0,53, ñðåä íÿÿ çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñòü — 4 äíÿ. Íà îñíî âå
ïðåä ñòàâ ëåí íîé ìî äå ëè âîç ìîæ íî ðàç ðà áî òàòü íå é ðî ñå òå âóþ ìå òî äè êó,
ïðè ìå íå íèå êî òî ðîé ïî çâî ëèò çíà ÷è òåëü íî óìåíü øèòü îøèá êè. Â ÷àñ òíîñ -
òè, â ðà áî òå [12] ïðè âå äå íû  ñâå äå íèÿ îá îïû òå ïðè ìå íå íèÿ íå é ðî ñå òå âîé 
ìå òî äè êè MLP 2-8-1 (ñåòü ìíî ãîñ ëîé íî ãî ïåð ñåï òðî íà, ñî äåð æà ùàÿ äâà
ïðåä èê òî ðà — âõî äà, âîñ åìü ñêðû òûõ íå é ðî íîâ è îäèí âû õîä), äàí íûå
îöåí êè êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè âå äå íû â òàáë. 2.
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Òàáëèöà 2

Îöåí êà êà ÷åñ òâà âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ MLP 2-8-1  ïî ñðàâ íå íèþ
ñ èíåð öè îí íûì ïðî ãíî çîì

Âûáîðêà sD, ñì
MLP 2-8-1

S, ñì S/sD

Ïîëíàÿ
Îáó÷àþùàÿ
Òåñòîâàÿ

82
85
78

30
30
30

0,37
0,35
0,38



Íà îñíî âå ïðè âå äåí íûõ ñâå äå íèé è àíà ëè çà ñâÿ çåé óðîâ íåé ìîæ íî çà -
êëþ ÷èòü, ÷òî ïî äî áíàÿ çà âè ñè ìîñòü õà ðàê òåð íà è äëÿ âû ñøèõ óðîâ íåé
âîäû çà ãîä íà âñåõ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êèõ ïî ñòàõ íà ó÷àñ òêå ðåêè îò ñ. Îêñè íî
äî ä. Îñêîë êî âî. Ýòî ïðåä îïðå äå ëÿ åò âîç ìîæ íîñòü ðàç ðà áîò êè ñèñ òå ìû
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ãîä äëÿ äàí íî ãî ó÷àñ òêà ðåêè,
äëÿ ÷åãî öå ëå ñî îá ðàç íî ïðè âåñ òè âû ñøèé óðî âåíü âîäû çà ãîä â ñ. Îêñè íî 
ê ñòàí äàð òíî ìó âèäó, à ïðåä èê òî ðû ïå ðå âåñ òè â ìåò ðû íàä íó ëåì ïî ñòà.
Äëÿ ïðè âå äå íèÿ ïðåä èê òàí òà ê ñòàí äàð òíî ìó âèäó íå îá õî äè ìî èç êàæ äî ãî
çíà ÷å íèÿ ïðî ãíî çè ðó å ìîé âå ëè ÷è íû âû ÷åñòü åå ñðåä íåå çíà ÷å íèå è ïîä å -
ëèòü íà ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå îò êëî íå íèå. Òà êèì îá ðà çîì, ïðè èñ ïîëü çî -
âà íèè ôàê òè ÷åñ êèõ äàí íûõ î äâóõ ïðåä èê òî ðàõ ïðî ãíî çè ðó åò ñÿ îò êëî íå -
íèå ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîé âå ëè ÷è íû îò íîð ìû â åäè íè öàõ ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ -
êî ãî îò êëî íå íèÿ. Äëÿ ïå ðå âî äà ïðî ãíî çè ðó å ìîé  âå ëè ÷è íû èç ñòàí äàð òè -
çî âàí íî ãî â ôàê òè ÷åñ êèé âèä ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå íå îá õî äè ìî äîì -
íî æèòü íà ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå  îò êëî íå íèå êîí êðåò íî ãî ïî ñòà è ïðè áà -
âèòü ñðåä íåå ìíî ãî ëåò íåå çíà ÷å íèå. Êî íå÷ íîå ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîå óðàâ íå íèå 
âû ãëÿ äèò ñëå äó þ ùèì îá ðà çîì:

Íâ.ã = (0,658ÍëäõÅ +  0,141ÍïðäëäõÎ – 7)s + Hñð.â.ã, (3)

ãäå Íâ.ã — âû ñøèé óðî âåíü çà ãîä íà êîí êðåò íîì ïî ñòó (Îêñè íî, Íàðü -
ÿí-Ìàð, Àíäåã, Îñêîë êî âî); ÍïðäëäõÎ — âû ñøèé ïðåä ëå äî õîä íûé óðî âåíü
âîäû â ñ. Îêñè íî; ÍëäõÅ — âû ñøèé óðî âåíü çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â

ñ. Åðìè öû; s — ñðåä íåê âàä ðà òè ÷åñ êîå îò êëî íå íèå âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà 
ãîä íà êîí êðåò íîì ïî ñòó (Îêñè íî, Íàðü ÿí-Ìàð, Àíäåã, Îñêîë êî âî); Íñð.â.ã

— ñðåä íèé çà ìíî ãî ëåò íèé ïå ðè îä âû ñøèé óðî âåíü íà êîí êðåò íîì ïî ñòó

(Îêñè íî, Íàðü ÿí-Ìàð, Àíäåã, Îñêîë êî âî). Çíà ÷å íèÿ s è Íñð.â.ã â ýòèõ ïóí ê-
òàõ ñëå äó þ ùèå:

 Ïóí êò ñ. Îêñèíî ã. Íàðüÿí-Ìàð ä. Àíäåã ä. Îñêîëêîâî

 Íñð.â.ã, ñì
 s, ñì

702
80

526
77

552
60

573
59

Îòìå òèì ñòà öè î íàð íîñòü äàí íûõ âå ëè ÷èí ïî êðè òå ðè ÿì Ñòüþ äåí òà è
Ôè øå ðà ïðè çà äàí íîì óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè 5%.

Êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ äëÿ âñåõ ïóí êòîâ íà áëþ äå íèé ÿâ ëÿ åò -

ñÿ óäîâ ëåò âî ðè òåëü íûì (ñðåä íåå çíà ÷å íèå S/sD = 0,72), ÷òî ïî çâî ëÿ åò ñî -
ñòàâ ëÿòü êðàò êîñ ðî÷ íûå ïðî ãíî çû ñî ñðåä íåé çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñ òüþ îò 5
äî 7 äíåé. Êà ÷åñ òâî ìî æåò áûòü óëó÷ øå íî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè èñ êó ññòâåí -
íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé, äëÿ ÷åãî â ïðî ãðàì ìíîì ïðî äóê òå Statistica 12 [14]
ïî òåì æå ïðåä èê òî ðàì ïðî èç âå äå íî îá ó÷å íèå èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ
ñå òåé òèïà MLP [14]. Ïðî öå äó ðà îá ó÷å íèÿ ïîä ðà çó ìå âà åò ìè íè ìè çà öèþ
ñðåä íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êè íà îá ó÷à þ ùåì ïîä ìíî æåñ òâå, ê êî òî ðî ìó 
îò íî ñèò ñÿ 70% ëåò íà áëþ äå íèé íà ïî ñòó Îêñè íî. Ïðî öå äó ðà âà ëè äà öèè
ïîä ðà çó ìå âà åò ïðî âåð êó ïðî ãíî çîâ íà íå çà âè ñè ìîì ìà òå ðè à ëå, ê êî òî ðî ìó 
îò íî ñèò ñÿ 30% ëåò íà áëþ äå íèé íà ïî ñòó Îêñè íî è âñå ôàê òè ÷åñ êèå íà -
áëþ äå íèÿ íà ïî ñòàõ â ã. Íàðü ÿí-Ìàð, äå ðåâ íÿõ Àíäåã è Îñêîë êî âî. Òà êèì
îá ðà çîì, ìîæ íî ïî ëó ÷èòü íàä åæ íóþ ìî äåëü äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå -
ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû. Ëó÷ øàÿ èç îá ó÷åí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé èìå åò îäèí 
ñêðû òûé ñëîé ñ ÷å òûðü ìÿ íå é ðî íà ìè. Â êà ÷åñ òâå àê òè âà öè îí íûõ ôóíê öèé 
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èñ ïîëü çî âà íû ýêñ ïî íåí òà è ãè ïåð áî ëè ÷åñ êèé òàí ãåíñ. Ìîæ íî çà êëþ ÷èòü,
÷òî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å -

ìûõ ïðî ãíî çîâ çíà ÷è òåëü íî óëó÷ øà åò ñÿ, à ñðåä íåå çíà ÷åíèå S/sD = 0,62.

Îñî áåí íîñ òè ðàç ðà áîò êè ìå òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ
íà ó÷àñ òêàõ ðåê, îò íå ñåí íûõ ê òðåòü å ìó òèïó

Ðàç ðà áî òà íà ìå òî äè êà ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû ð.
Ñó õî íà â ðà éî íå ã. Âå ëè êèé Óñòþã. Ïðè ðàñ ïî ëî æå íèè Âå ëè êî ãî Óñòþ ãà â
âåð õíåé ÷àñ òè âî äîñ áîð íî ãî áàñ ñåé íà Ñå âåð íîé Äâè íû äîëÿ âû ñøèõ
óðîâ íåé, ñôîð ìè ðî âàí íûõ íà ÷èñ òîé âîäå, ìî æåò îêà çàòü ñÿ çíà ÷è òåëü íîé.
Òàê, çà ïå ðè î äû 1951—2013  è 2017—2019 ãã. âû ñøèé çà ãîä óðî âåíü
ð. Ñó õî íà â ðà éî íå ã. Âå ëè êèé Óñòþã ôîð ìè ðî âàë ñÿ ïðè ëå äî âûõ ÿâ ëå íè ÿõ 
(âêëþ ÷àÿ çà òî ðû) â 65% ñëó ÷à åâ, íà ñâî áîä íîì ðóñ ëå — â 35% ñëó ÷à åâ.

Ïðè ïðî ãíî çè ðî âà íèè âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû â ðåêå èñ ïîëü çó þò
ðÿäû áîëü øåé îä íî ðîä íîñ òè, óâå ëè ÷è âà åò ñÿ êà ÷åñ òâî ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ,
çà äà ÷à óïðî ùà åò ñÿ. Ìî äåëü ñòà íî âèò ñÿ áî ëåå ôè çè ÷åñ êè îá îñíî âàí íîé,
ïî ñêîëü êó ó÷è òû âà åò ñóòü îïàñ íî ãî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî ÿâ ëå íèÿ, òàê êàê
ïðè ëå äî õî äàõ íå âñåã äà ôîð ìè ðó åò ñÿ âû ñøèé óðî âåíü — çà òîï ëå íèÿ íå
ïðî èñ õî äèò.

Òà êèì îá ðà çîì, â êà ÷åñ òâå ïðî ãíî çè ðó å ìîé âå ëè ÷è íû (ïðåä èê òàí òà)
áûë âû áðàí âû ñøèé çà ãîä óðî âåíü ð. Ñó õî íà â ðà éî íå ã. Âå ëè êèé Óñòþã.
Â òî æå âðå ìÿ çíà ÷è òåëü íàÿ ÷àñòü âû ñøèõ óðîâ íåé âîäû çà ãîä ôîð ìè ðó -
åò ñÿ ïðè çà òî ðàõ ëüäà, îñíîâ íû ìè ôàê òî ðà ìè âîç íèê íî âå íèÿ êî òî ðûõ ÿâ -
ëÿ þò ñÿ ñëå äó þ ùèå [2]:

— ìîù íîñòü ñêîï ëå íèÿ øóãè â ðóñ ëå, ó âåð õíåé ãðà íè öû êî òî ðî ãî âåñ -
íîé ôîð ìè ðó åò ñÿ çà òîð;

— ðàñ õîä (óðî âåíü) âîäû ó ïå ðå ìå ùà þ ùåé ñÿ âíèç ïî òå ÷å íèþ ðåêè
êðîì êè ëå äÿ íî ãî ïî êðî âà, êî òî ðûé ÿâ ëÿ åò ñÿ õà ðàê òå ðèñ òè êîé ñèë, ðàç âè âàå-
ìûõ âîä íûì ïî òî êîì â çîíå òî ðî øå íèÿ ëüäà;

— ìàê ñè ìàëü íàÿ çà çèìó òîë ùè íà ëå äÿ íî ãî ïî êðî âà íà ó÷àñ òêå îá ðà çî -
âà íèÿ çà òî ðà íèæå ïî òå ÷å íèþ;

— òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà â ïå ðè îä âå ñåí íå ãî òà ÿ íèÿ ëüäà ïðè îá ðà çî âà -
íèè çà òî ðà.

Íà áîð ïðåä èê òî ðîâ îïðå äå ëÿë ñÿ èñ õî äÿ èç âçà è ìîñ âÿ çè ôè çè ÷åñ êèõ
ïðî öåñ ñîâ ñ ó÷å òîì êî ýô ôè öè åí òîâ êîð ðå ëÿ öèè ýòèõ ïðåä èê òî ðîâ ñ âûñ-
øèìè çà ãîä óðîâ íÿ ìè âîäû Ñó õî íû â ðà éî íå Âå ëè êî ãî Óñòþ ãà, èõ ñòà òèñ -
òè ÷åñ êîé çíà ÷è ìîñ òè è ôè çè ÷åñ êîé îá îñíî âàí íîñ òè. Â ñâÿ çè ñ ñî âðå ìåí -
íû ìè èç ìå íå íè ÿ ìè êëè ìà òà â ôîð ìè ðî âà íèè âû ñøå ãî çà òîð íî ãî óðîâ íÿ
âñå áîëü øóþ ðîëü èã ðà åò çà øó ãî âàí íîñòü ðå÷ íî ãî ðóñ ëà. Èìåí íî îò ýòî ãî
ôàê òî ðà ìî ãóò çà âè ñåòü âû ñøèå è íèç øèå óðîâ íè â íà ÷à ëå ëå äîñ òà âà.
Îäíà êî óñòà íîâ ëå íî, ÷òî íèç øèé ñðåä íå ñó òî÷ íûé óðî âåíü çà äå êàáðü îá -
ðà çó åò áî ëåå òåñ íóþ ñâÿçü ñ ïðåä èê òàí òîì. Ôàê òîð çà òî ðî îá ðà çî âà íèÿ
ïðåä ñòàâ ëÿ åò èç ñåáÿ ñëîæ íóþ äëÿ ìî íè òî ðèí ãà õà ðàê òå ðèñ òè êó âîä íî ãî
ïî òî êà. Âìåñ òî íåãî ïðåä ëà ãà åò ñÿ èñ ïîëü çî âàòü ñðåä íå ñó òî÷ íûé óðî âåíü
âîäû â ïåð âûé äåíü âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â Âå ëè êîì Óñòþ ãå. Òåì ïå ðà òó ðà
âîç äó õà â ïå ðè îä òà ÿ íèÿ õà ðàê òå ðè çó åò óâå ëè ÷å íèå óðîâ íÿ âîäû, íî âûñ-
øèé óðî âåíü ìî æåò ôîð ìè ðî âàòü ñÿ è íà ñâî áîä íîé âîäå, â óñëî âè ÿõ ïî ÷òè 
ïî ëíî ãî îò ñó òñòâèÿ ñíåæ íî ãî ïî êðî âà. Òàê êàê äàí íûé ó÷àñ òîê ðåêè ÿâ ëÿ -
åò ñÿ ïðè òî÷ íûì, òî òðåòü èì ïðåä èê òî ðîì âû áðàí ñðåä íå ñó òî÷ íûé óðî âåíü 
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â Êè÷ ìå íãñêîì Ãî ðîä êå íà äàòó íà ÷à ëà ëå äî õî äà â Âå ëè êîì Óñòþ ãå, õà ðàê -
òå ðè çó þ ùèé óñëî âèÿ ðàç âè òèÿ ïî ëî âîäüÿ íàèáîëåå êðóïíîãî ïðèòîêà.

Òà êèì îá ðà çîì, äëÿ ðå øå íèÿ ðåã ðåñ ñè îí íîé çà äà ÷è íà è áî ëåå öå ëå ñî îá -
ðàç íî èñ ïîëü çî âà íèå ñëå äó þ ùèõ ïðåä èê òî ðîâ:

— óðî âåíü âîäû â ïåð âûé äåíü âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â Âå ëè êîì Óñòþ ãå
(ÂÓ);

— íèç øèé óðî âåíü âîäû â äå êàá ðå â Âå ëè êîì Óñòþ ãå;
— óðî âåíü â Êè÷ ìå íãñêîì Ãî ðîä êå (Ê×Ã) íà äàòó íà ÷à ëà ëå äî õî äà â Âå -

ëè êîì Óñòþ ãå.
Ïî äîá íàÿ êîì áè íà öèÿ ïðåä èê òî ðîâ òàê æå ïî çâî ëÿ åò îïðå äå ëÿòü çà áëà -

ãîâ ðå ìåí íîñòü ïðî ãíî çà òîëü êî ïî ïåð âî ìó èç íèõ.
Ïîñ ëå îïðå äå ëå íèÿ îïòè ìàëü íî ãî ñî ñòà âà ïðåä èê òè ðîâ áûëà ïî ñòðî å íà 

ðåã ðåñ ñè îí íàÿ ìî äåëü, ïðè ýòîì âû áîð êà 1950—2014 ãã. ðàç áè âà ëàñü íà
çà âè ñè ìóþ è íå çà âè ñè ìóþ ÷àñ òè â ñî îò íî øå íèè 70 ê 30. Ïî ëó ÷å íû ñëå äó -
þ ùèå ðå çóëü òà òû ðåã ðåñ ñè îí íî ãî àíà ëè çà: ìíî æåñ òâåí íûé êî ýô ôè öè åíò
êîð ðå ëÿ öèè R — 0,70; R-êâàä ðàò — 0,49; íîð ìè ðî âàí íûé R-êâàä ðàò —
0,46; ñðåä íÿÿ êâàä ðà òè ÷åñ êàÿ  îøèá êà — 105 ñì  (÷èñ ëî íà áëþ äå íèé —
45). Çíà ÷å íèå ñðåä íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êè ðåã ðåñ ñè îí íîé ìî äå ëè ñî -
ñòà âè ëî 105 ñì. Äèñ ïåð ñèÿ áûëà îá ú ÿñ íå íà íà 46%, î ÷åì ãî âî ðèò çíà ÷å -
íèå “íîð ìè ðî âàí íûé R-êâàä ðàò”.

Â ðåçóëü òà òå ïî ïî ëó ÷åí íûì äàí íûì áûëî ïî ñòðîåíî ñëå äó þ ùåå ðå-
ãðåñ ñè îí íîå óðàâ íå íèå:

Ímax ÂÓ = 0,34ÍÂÓ 1é ëäõä + 1,07Ímin äåê ÂÓ + 0,36ÍÊ×Ã íà ëäõä ÂÓ + 245, (4)

ãäå Ímax ÂÓ — âû ñøèé çà ãîä óðî âåíü âîäû â Âå ëè êîì Óñòþ ãå; ÍÂÓ 1é ëäõä —
óðî âåíü âîäû â ïåð âûé äåíü âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â Âå ëè êîì Óñòþ ãå;
Ímin äåê ÂÓ — íèç  øèé óðî âåíü âîäû â  äå  êàá ðå  â  Âå ëè êîì Óñòþ ãå;
ÍÊ×Ã íà ëäõä ÂÓ — óðî âåíü â Êè÷ ìå íãñêîì Ãî ðîä êå íà äàòó íà ÷à ëà ëå äî õî äà â
Âå ëè êîì Óñòþ ãå.

Ñðåä íåå àðèô ìå òè ÷åñ êîå çíà ÷å íèå çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñ òè ñî ñòà âè ëî 6 ñóò.
Ïåð âîå ìî äàëü íîå çíà ÷å íèå ïðè õî äèò ñÿ íà ïåð âûå ñóò êè. Îíî ñâÿ çà íî ñ
óðîâ íÿ ìè, ôîð ìè ðó å ìû ìè ïðè ëå äî âûõ ÿâ ëå íè ÿõ. Íà çíà ÷å íèå ñðåä íå ãî
àðèô ìå òè ÷åñ êî ãî ïðè õî äèò ñÿ åùå îäíà ìîäà, êî òî ðàÿ ñâÿ çà íà ñ óðîâ íÿ ìè,
ôîð ìè ðó å ìû ìè íà îò êðû òîé âîäå. Çàá ëà ãîâ ðå ìåí íîñòü ïðî ãíî çîâ âàðü è ðó -
åò ñÿ îò êðàò êîñ ðî÷ íûõ (1 ñóò) äî ñðåä íåñ ðî÷ íûõ (42 ñóò).

Ïðî âåð êà êà ÷åñ òâà äàí íîé ìå òî äè êè, îñíî âàí íîé íà èñ ïîëü çî âà íèè
ðåã ðåñ ñè îí íî ãî óðàâ íå íèÿ, ïðî èç âå äå íà íà íå çà âè ñè ìîì ìà òå ðè à ëå (òåñ òî -
âàÿ âû áîð êà). Íà òåñ òî âîì ïîä ìíî æåñ òâå óðàâ íå íèå ïî êà çà ëî ñðåä íþþ
êâàä ðà òè ÷åñ êóþ îøèá êó, ðàâ íóþ 80 ñì. Ðå çóëü òà òû ïî îá ó÷à þ ùåé âû áîð -
êå óäîâ ëåò âî ðÿ þò îá îèì êðè òå ðè ÿì êà ÷åñ òâà, ðå êî ìåí äî âàí íû ìè â ðà áî òå
[6],  ïî òåñ òî âîé — òîëü êî ïåð âî ìó êðè òå ðèþ (äëÿ äîë ãîñ ðî÷ íûõ ïðî ãíî -
çîâ).

Äëÿ óëó÷ øå íèÿ êà ÷åñ òâà ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ èñ ïîëü çî âà ëè ìíî ãîñ ëîé íûå
èñ êó ññòâåí íûå íå é ðîí íûå ñåòè, îá ó÷åí íûå â ïðî ãðàì ìíîì ïðî äóê òå
Statistica 12 [14]. Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íûõ äàí íûõ áûë âçÿò  òîò æå íà áîð, ÷òî 
è äëÿ ðåã ðåñ ñè îí íîé ìî äå ëè ñ àíà ëî ãè÷ íûì ðàç áè å íè åì íà îá ó÷à þ ùåå è
òåñ òî âîå ïîä ìíî æåñ òâà. Áûëè îá ó÷å íû 20 000 ñå òåé ñ âû âî äîì ïÿòè íà è -
ëó÷ øèõ (íà è ëó÷ øè ìè ïðè çíà âà ëèñü íå é ðîí íûå ñåòè ñ íà è ìåíü øåé ñðåä -
íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êîé). Äà ëåå îò áè ðà ëàñü îäíà èñ êó ññòâåí íàÿ íå é -
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ðîí íàÿ ñåòü ñ íà è ìåíü øåé îøèá êîé, èìå þ ùàÿ  íà è ìåíü øåå ÷èñ ëî ñêðû -
òûõ íå é ðî íîâ. Åé îêà çà ëàñü èñ êó ññòâåí íàÿ íå é ðîí íàÿ ñåòü ñ ðà áî ÷èì íà -
çâà íè åì MLP 3-3-1. Àðõèòåêòóðíûå îñî áåí íîñ òè ñåòè ñî ñòî ÿò â ñëå äó þ -
ùåì: ÷èñ ëî ñêðû òûõ íå é ðî íîâ — 3; âõî äÿ ùàÿ ôóíê öèÿ àê òè âà öèè — ëî -
ãèñ òè ÷åñ êàÿ; âû õî äÿ ùàÿ ôóíê öèÿ àê òè âà öèè — ñè íó ñî è äàëü íàÿ [9].

Ðå çóëü òà òû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû â Âå ëè êîì
Óñòþ ãå ñ ïî ìîùüþ ëó÷ øåé íå é ðîí íîé ñåòè  â ñðàâ íå íèè ñ ôàê òè ÷åñ êè ìè
çíà ÷å íè ÿ ìè è ïðî ãíî çà ìè ïî ðåã ðåñ ñè îí íîé ìî äå ëè äëÿ âñå ãî ðàñ ñìàò ðè -
âà å ìî ãî ïå ðè î äà (îá ó÷à þ ùàÿ + òåñ òî âàÿ âû áîð êè) ïðåä ñòàâ ëå íû íà ðèñ. 1.

Ìî äåëü ñî îò âå òñòâó åò îá îèì êðè òå ðè ÿì êà ÷åñ òâà Ãèä ðî ìåò öåí òðà Ðîñ -
ñèè ïî îá ó÷à þ ùåé, òåñ òî âîé è ïî ëíîé âû áîð êàì, îïðàâ äû âà å ìîñòü äëÿ
íèõ ñî ñòà âè ëà 67% (òàáë. 3).

Àáñîëþòíûå îøèá êè èñ êó ññòâåí íîé íå é ðîí íîé ñåòè èìå þò íå çíà ÷è -
ìóþ òåí äåí öèþ ê óìåíü øå íèþ. Èç ÷åãî ñëå äó åò, ÷òî ìî äåëü MLP 3-3-1
óñòîé ÷è âà âî âðå ìå íè, à êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ íå ïà äà åò; àíà -
ëèç îøè áîê ïî êà çàë îò ñó òñòâèå ñèñ òå ìà òè ÷åñ êîé îøèá êè ïðî ãíî çè ðî âà -
íèÿ. Òà êèì îá ðà çîì, îá ó÷åí íàÿ èñ êó ññòâåí íàÿ íå é ðîí íàÿ ñåòü óäîâ ëåò âî -
ðÿ åò âñåì êðè òå ðè ÿì êà ÷åñ òâà, ðå êî ìåí äó å ìûì Ãèä ðî ìåò öåí òðîì Ðîñ ñèè.
Ïî ýòèì ïî êà çà òå ëÿì íå é ðîí íàÿ ñåòü çíà ÷è òåëü íî ïðå âçîø ëà ðåã ðåñ ñè îí -
íîå óðàâ íå íèå. Òàê æå ñó ùåñ òâåí íî óâå ëè ÷è ëàñü îïðàâ äû âà å ìîñòü ïðî ãíî -
çîâ: 67% ó íå é ðîí íîé ñåòè  ïðî òèâ 53—57% ó ðåã ðåñ ñè îí íî ãî óðàâ íå íèÿ.
Óìåíü øè ëàñü ñðåä íÿÿ êâàä ðà òè ÷åñ êàÿ îøèá êà ïî ñðàâ íå íèþ ñ îøèá êîé
íûíå èñ ïîëü çó å ìîé íà ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà ìå òî äè êè [2].

Äëÿ ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïî ñòà â ðà éî íå ã. Êîò ëàñ ðàç ðà áî òà íà ìå òî äè êà
ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà â çà -
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Ðèñ. 1. Ðå çóëü òà òû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû ð. Ñó õî íà ó
ã. Âå ëè êèé Óñòþã ñ ïî ìîùüþ íå é ðîí íîé ñåòè  è ðåã ðåñ ñè îí íîé ìî äå ëè,
ðàç äå ëåí íûå ïî âû áîð êàì: 1 — ôàê òè ÷åñ êèå çíà ÷å íèÿ; 2 — ìî äå ëè ðó å ìûå
ðåã ðåñ ñè îí íûì óðàâ íå íè åì; 3 — ìî äå ëè ðó å ìûå èñ êó ññòâåí íîé íå é ðîí íîé
ñåòüþ; 4 — óðî âåíü íà ÷à ëà îïàñ íî ãî ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî ÿâ ëå íèÿ  (îêî ëî 725 ñì
[9]); 5 — çíàê-ðàç äå ëè òåëü îá ó÷à þ ùåé è òåñ òî âîé âû áî ðîê.



âè ñè ìîñ òè îò óðîâ íÿ âîäû, ïðè õî äÿ ùå ãî ñÿ íà ïåð âûé äåíü âå ñåí íå ãî ëå -
äî õî äà â ã. Òîòü ìà íà ð. Ñó õî íà, è íèç øå ãî ñó òî÷ íî ãî óðîâ íÿ âîäû â ã. Êîò -
ëàñ çà îêòÿáðü — ìàðò. Îøèá êà S ïðî ãíîñ òè ÷åñ êîé çà âè ñè ìîñ òè ïðè
èñ ïîëü çî âà íèè óðàâ íå íèÿ ìíî æåñ òâåí íîé ëè íåé íîé ðåã ðåñ ñèè ñî ñòàâ ëÿ åò

65 ñì, ÷òî äàåò îò íî øå íèå S/s = 0,62, à îò íî øå íèå S/sD = 0,72, ÷òî â öå -
ëîì óäîâ ëåò âî ðÿ åò òðå áî âà íè ÿì ãèä ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êîé ñåòè ïðè èç âåñò- 
íîé ïðî ñòî òå ëè íåé íûõ ìî äå ëåé. Îäíà êî êà ÷åñ òâî ïðî ãíî çîâ ìî æåò áûòü
çíà ÷è òåëü íî óëó÷ øå íî ïðè èñ ïîëü çî âà íèè íå é ðî ñå òå âûõ çà âè ñè ìîñ òåé.
Îáó ÷åí íàÿ â ðàì êàõ äàí íîé ðà áî òû íå é ðîí íàÿ ñåòü MLP 2-5-1, èìå þ ùàÿ
îäèí ñêðû òûé ñëîé ñ ïÿòüþ íå é ðî íà ìè è èñ ïîëü çó þ ùàÿ ãè ïåð áî ëè ÷åñ êèé
òàí ãåíñ â êà ÷åñ òâå àê òè âà öè îí íîé ôóíê öèè,  ïðå âîñ õî äèò ëè íåé íîå óðàâ -
íå íèå ïî êà ÷åñ òâó âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ (òàáë. 4, ðèñ. 2). Â öå ëîì êà -
÷åñ òâî äàí íîé ìî äå ëè âûøå, ÷åì ìî äå ëè, ïðåä ëî æåí íîé â ðà áî òå [2], ïðè
ýòîì ìîæ íî îò ìå òèòü äîñ òóï íîñòü è îá îñíî âàí íîñòü èñ ïîëü çî âàí íûõ
ïðåä èê òî ðîâ. Òàê, óðî âåíü âîäû, ïðè õî äÿ ùèé ñÿ íà ïåð âûé äåíü ëå äî õî äà
â ã. Òîòü ìà, ÿâ ëÿ åò ñÿ èí òåã ðàëü íîé õà ðàê òå ðèñ òè êîé ïî ñòó ïà þ ùèõ îáú-
åìîâ âîäû, à íèç øèé óðî âåíü çà îêòÿáðü — ìàðò õà ðàê òå ðè çó åò äå ôè öèò
âîäû â ðå÷ íîé ñèñ òå ìå.
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Òàáëèöà 4

Îöåí êà êà ÷åñ òâà ïðî ãíî çîâ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî
ëå äî õî äà äëÿ Ñå âåð íîé Äâè íû â ðà éî íå ã. Êîò ëàñ, âû ïóñ êà å ìûõ

ñ ïî ìîùüþ íå é ðîí íîé ñåòè MLP 2-5-1

Âûáîðêà S, ñì S/s S/sD Nîï P, %

Ïîëíàÿ
Îáó÷àþùàÿ
Òåñòîâàÿ

55
57
49

0,53
0,55
0,47

0,61
0,63
0,54

49
35
14

74
73
78

Ïðèìå÷àíèå.  Äîïóñòèìàÿ îøèáêà ïðîãíîçà ðàâíà 61 ñì.

Òàáëèöà 3

Ïà ðà ìåò ðû è õà ðàê òå ðèñ òè êè êà ÷åñ òâà ïðî ãíî çîâ âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ 
âîäû â Âå ëè êîì Óñòþ ãå ñ ïî ìîùüþ ðåã ðåñ ñè îí íî ãî óðàâ íå íèÿ  è ìî äå ëè

MLP 3-3-1

Ïàðàìåòð

Óðàâíåíèå ìíîæåñòâåííîé ðåãðåññèè MLP 3-3-1

Âûáîðêà Âûáîðêà

îáó÷àþùàÿ òåñòîâàÿ ïîëíàÿ îáó÷àþùàÿ òåñòîâàÿ ïîëíàÿ

S, ñì

S/s

S/sD

Nîï /N
P, %

101
0,71
0,78

24/45
57

80
0,75
1,05

12/21
53

95
0,71
0,83

36/66
55

89
0,63
0,69

30/45
67

60
0,57
0,79

14/21
67

82
0,61
0,71

44/66
67

Ïðèìå÷àíèå. S — ñðåäíÿÿ êâàäðàòè÷åñêàÿ îøèáêà; S/s è S/sD — êðèòåðèè Ãèäðîìåòöåíòðà
Ðîññèè; Nîï — ÷èñëî îïðàâäàâøèõñÿ ïðîãíîçîâ; N — îáùåå ÷èñëî ïðîãíîçîâ; P —

îïðàâäûâàåìîñòü.
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Îøèá êè äàí íîé ìî äå ëè èìå þò íîð ìàëü íîå ðàñ ïðå äå ëå íèå, ñòà òèñ òè -
÷åñ êè çíà ÷è ìûå òðåí äû îò ñó òñòâó þò, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î âîç ìîæ íîñ òè
âíåä ðå íèÿ äàí íîé ìî äå ëè â ïðàê òè êó ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ
âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà íà ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà.

Òà êèì îá ðà çîì, íà ó÷àñ òêàõ ðåê, îò íå ñåí íûõ êî âòî ðî ìó è òðåòü å ìó òè -
ïàì, ïðè ìå íå íèå ìå òî äîâ îá ó÷å íèÿ èñ êó ññòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé ïî
ñðàâ íå íèþ ñ ìå òî äà ìè ëè íåé íîé ðåã ðåñ ñèè äëÿ ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî 
óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà è çà ãîä äàåò óìåíü øå íèå ñðåä -
íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ íà 10—20% è óâå ëè ÷å íèå
îïðàâ äû âà å ìîñòè ïðî ãíî çîâ. Ðàç ðà áî òàí íûå ìî äå ëè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âûñ-
øåãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà îá åñ ïå ÷è âà þò âû ñî êîå êà -
÷åñ òâî âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ. Â ðàì êàõ ñî òðóä íè ÷åñ òâà ñ Âî ëî ãîä ñêèì
ÖÃÌÑ ïî ëó ÷åí íûå ïðî ãíîñ òè ÷åñ êèå ìî äå ëè áûëè àï ðî áè ðî âà íû íà ñåòè
Ðîñ ãèä ðî ìå òà, áûëè äàíû ïðî ãíî çû âû ñøèõ çà ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ëå äî õî äà 
óðîâíåé  âîäû â ðà éî íå ã. Êîò ëàñ è âû ñøå ãî çà ãîä óðîâ íÿ âîäû â ðàéîíå
ã. Âå ëè êèé Óñòþã íà 2022 è 2023 ãã., îøèá êè êî òî ðûõ íå ïðå âû ñè ëè äî ïóñ -
òè ìûå.

 Â öå ëîì ïðè íöè ïû, êî òî ðûì íå îá õî äè ìî ñëå äî âàòü ïðè ðàç ðà áîò êå ìå -
òî äèê ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ, ìîæ íî ñâåñ òè ê ñëå äó þ ùèì.

Íå îá õî äè ìî ñî çäà âàòü óíè âåð ñàëü íûå ìå òî äè êè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ. Ýòà
çà äà ÷à ðå øà åò ñÿ ïó òåì ñòàí äàð òè çà öèè ïðî ãíîñ òè ÷åñ êî ãî óðàâ íå íèÿ. Äàí -
íûé ïóíêò îñî áåí íî àê òó à ëåí äëÿ ó÷àñ òêîâ ðåê, îò íå ñåí íûõ ê ïåð âî ìó è
òðåòü å ìó òè ïàì.

Íå îá õî äè ìî èñ ïîëü çî âà íèå ïðåä èê òî ðîâ, êî òî ðûå èç ìå ðÿ þò ñÿ íå ïîñ ðåä-
ñòâåí íî íà ñåòè Ðîñ ãèä ðî ìå òà è îá åñ ïå ÷è âà þò ïðè åì ëå ìîå êà ÷åñ òâî âû -
ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè îïòè ìàëü íîé çà áëà ãîâ ðå ìåí íîñ òè.

Ðèñ. 2. Ðå çóëü òà òû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ âû ñøå ãî óðîâ íÿ âîäû çà ïå ðè îä âå ñåí -
íå ãî ëå äî õî äà â ñòâî ðå ãèä ðî ëî ãè ÷åñ êî ãî ïî ñòà ã. Êîò ëàñ:  1 — ôàêòè÷åñêèå
çíà÷åíèÿ; 2 — ìîäåëèðóåìûå ñ èñ ïîëü çî âà íè åì íå é ðî ñåò âûõ ìî äå ëåé MLP
2-5-1; îá ó÷à þ ùàÿ è òåñ òî âàÿ âû áîð êà ðàç äå ëå íû óñëîâ íîé ëè íè åé 3.



Èñïîëü çó å ìûå ìå òî äû ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ äîë æíû áûòü ìè íè ìà ëèñ òè÷ -
íû, íî â òî æå âðå ìÿ îá åñ ïå ÷è âàòü äîñ òà òî÷ íî âû ñî êîå êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å -
ìûõ ïðî ãíî çîâ. Â ÷àñ òíîñ òè, ïðè èñ ïîëü çî âà íèè ìå òî äà îá ó÷å íèÿ èñ êóñ-
ñòâåí íûõ íå é ðîí íûõ ñå òåé ñëå äó åò îò äà âàòü ïðåä ïî÷ òå íèå ìî äå ëÿì ñ íà è -
áî ëåå ïðî ñòîé àð õè òåê òó ðîé è ìè íè ìàëü íûì êî ëè ÷åñ òâîì ñêðû òûõ íå é ðî -
íîâ, ÷òî îá åñ ïå ÷è âà åò âû ñî êóþ óñòîé ÷è âîñòü íå é ðî ñå òå âîé ìî äå ëè. Â ñëó -
÷à ÿõ, êîã äà íå é ðîí íûå ñåòè íå ìî ãóò îá åñ ïå ÷èòü çíà ÷è ìî ãî óìåíü øå íèÿ
ñðåä íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êè ïðî ãíî çè ðî âà íèÿ ïî ñðàâ íå íèþ ñ áî ëåå
ïðî ñòû ìè ìå òî äà ìè, ñëå äó åò îò äà âàòü ïðåä ïî÷ òå íèå íà è áî ëåå ïðî ñòûì
ìî äå ëÿì.

Çàá ëà ãîâ ðå ìåí íîñòü è êà ÷åñ òâî âû ïóñ êà å ìûõ ïðî ãíî çîâ ïðè èñ ïîëü çî -
âà íèè íà è áî ëåå ñòðî ãèõ êðè òå ðè åâ êà ÷åñ òâà äîë æíû áûòü íå íèæå, ÷åì ó
ñó ùåñ òâó þ ùèõ ìå òî äèê.
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