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На данный момент серьезной экологической проблемой является загрязнение сточных вод цик-
лическими органическими соединениями (ЦОС). Одним из перспективных методов безотходной 
очистки вод является фотокатализ, основанный на разложении ЦОС под воздействием света в присут-
ствии наночастиц SnO2, допированных ионами 3d элементов. Для многоразового использования фото-
катализатора важно проводить мониторинг загрязнения его поверхности. Для этого предлагается сде-
лать фотокаталитический материал люминесцентным. Наиболее доступным и выгодным с экономиче-
ской точки зрения допантом, обладающего люминесцентными свойствами, является Cr3+. Целью дан-
ной работы является исследование взаимосвязи условий синтеза, структурных параметров и фотоката-
литических свойств наночастиц Cr-SnO2. 

Методом осаждения, а также в его комбинации с постсинтетической гидротермальной обработ-
кой (ГТО), были получены образцы сферической и кубической формы, соответственно. Концентрации 
допанта составляла 11 и 33 мол. %. Наночастицы были охарактеризованы методами РФА, ИК, ПЭМ, 
БЭТ, согласно которым размеры всех частиц не превышают 5 нм. Определение количества дефектов и 
кислородных вакансий проводилось с использованием КР и РФЭС спектроскопии. Использован ори-
гинальный расчетный подход по определению оптимальных положений замещения на основе кван-
тово-химических расчётов методом DFT, с учетом концентрации допанта. Установлено, что положение 
допанта и состав реакционной среды оказывает влияние на морфологические параметры наночастиц, а 
варьирование концентрации допанта позволяет регулировать количество дефектов, в том числе кисло-
родных вакансий. 

Комплексное изучение фотокатализа, включающее деградацию, сорбцию, изучение ИК, масс-
спектры и scavenger test, проведено на примере красителя метиленового голубого под действием УФ 
излучения. Оптимальный образец демонстрирует 88% деградации красителя за 90 минут. Таким обра-
зом, мультифункциональные наночастицы Cr-SnO2 являются перспективным материалом для повтор-
ной и экологичной очистки сточных вод. 

 
Исследования были проведены на базе ресурсных центров «Инновационные технологии композитных 
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