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более продолжительная обработка при более высоких температурах. Условия проведения обеих 

стадий были оптимизированы и использованы для получения серии композитов с ядрами различных 

размеров.  

Для ряда образцов была изучена зависимость намагниченности от напряженности магнитного 

поля и подтверждено, что условия гидротермальной обработки оказывают влияние на магнитные 

характеристики композитов. 

 

Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда (проект № 23-23-00220, 

https://rscf.ru/project/23-23-00220/). Исследования выполнены на базе научного парка СПбГУ, в том 

числе ресурсных центров «Рентгенодифракционные методы исследования», «Методы анализа 

состава вещества», «Оптические и лазерные методы исследования», «Вычислительный центр», 

«Криогенный отдел», междисциплинарного ресурсного центра по направлению «Нанотехнологии». 

 

 

ЭКОЛОГИЧНОЕ УДАЛЕНИЕ ПРОМЫШЛЕННО-ЗНАЧИМЫХ КРАСИТЕЛЕЙ ИЗ 

СТОЧНЫХ ВОД С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НАНОРАЗМЕРНОГО ZnO 

Мешина К.И., Ткаченко Д.С., Кочнев Н.Д., Бобрышева Н.П., Осмоловский М.Г.,  

Вознесенский М.А., Осмоловская О.М. 
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kmeshina040301@gmail.com 

Процесс фотокатализа – инновационный подход к очистке сточных вод от циклических 

органических соединений-загрязнителей, что является значимым аспектом экологии на сегодняшний 

день. Для этой цели часто применяют наночастицы ZnO, однако в большинстве работ для 

исследований фотокаталитической активности применяется не более двух модельных систем, не 

сравнивая поведение частиц для деградации различных красителей. Более того, не рассматриваются 

и вопросы взаимодействия поверхности фотокатализатора с красителями различной природы и 

влияние этого процесса на эффективность их фотокаталитической деградации. 

В данной работе был проведен синтез 9 образцов ZnO методом химического осаждения с 

гидротермальной обработкой при изменении параметров реакционной среды, после чего образцы 

были комплексно охарактеризованы (методами РФА, ИК-спектроскопии, СЭМ, БЭТ, РФЭС, СКР и с 

определением гидродинамического размера и дзета-потенциала) в том числе с применением 

квантово-химических расчетов для определения зонной структуры и количества кислородных 

вакансий в кристаллической решетке по оригинальной методике. На всех образцах был проведен 

фотокаталитический и адсорбционный эксперименты на модельном красителе метиленовом голубом 

для определения оптимального образца. Данный образец был использован для дальнейшего 

эксперимента с четырьмя красителями, три из которых являются промышленно-значимыми: 

метиленовым голубым, бриллиантовым зеленым, эозином K и конго красным. Кинетические 

характеристики и расчетные значения энергий взаимодействия поверхности нанолистов ZnO с 

красителями позволили сделать вывод, что метиленовый голубой, бриллиантовый зеленый и эозин К 

сорбируются на грани (1 0 1̅ 0), в то время как на грани (0 0 0 1) идет фотокатализ. Для конго 

красного наблюдается обратная закономерность.  

Таким образом, чем выше вероятность формирования активированного комплекса на 

большей площади, тем быстрее происходит разложение красителя, то есть лимитирующей стадией 

при фотокатализе является именно формирование комплекса.  

 

Исследования выполнены на базе научного парка СПбГУ, в том числе ресурсных центров 

«Рентгенодифракционные методы исследования», «Методы анализа состава вещества», 

«Оптические и лазерные методы исследования», «Вычислительный центр», «Криогенный отдел», 

междисциплинарного ресурсного центра по направлению «Нанотехнологии». 
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