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ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ ЗОЛЬ-ГЕЛЬ  

MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2:Mn
2+

 МАТЕРИАЛЫ 
 

В работе золь-гель методом синтезированы Mn2+-содержащие  

MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2 материалы и исследованы их структура, морфология, 

химический состав и люминесцентные свойства. Для изучения материалов были 

использованы методы рентгенофазового, электронно-микроскопического, 

энергодисперсионного анализов и люминесцентной спектроскопии. Показана 

возможность внедрения ионов Mn2+ в кристаллическую решѐтку различных 

оксидных кристаллов в процессе кристаллизации материалов. Полученные 

материалы перспективны в качестве люминесцентных конверторов УФ-излучения.  
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LUMINESCENT SOL-GEL MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2:Mn
2+

 

MATERIALS 
 

In this work, Mn2+-containing MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2 materials were synthesized by 

the sol-gel method and their structure, morphology, chemical composition, and 

luminescent properties were studied. To study the materials, the methods of X-ray phase, 

electron microscopic, energy dispersive analyzes and luminescent spectroscopy. The 

possibility of introducing Mn2+ ions into the crystal lattice of various oxide crystals 

during the crystallization of materials is shown. The obtained materials are promising as 

luminescent converters of UV radiation. 
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Известно [1, 2], что различные Mn
2+

-содержащие 

стеклокристаллические материалы перспективны для применения в 

качестве люминесцентных конвертеров излучения в светодиодах. 

Стеклокристаллических материалы системы MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2 

обладают высокой термостабильностью и химической устойчивостью и 

широко используются в различных оптических приложениях [3, 4]. 

Целью настоящей работы являлся синтез и исследование свойств  

Mn
2+

-содержащие MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2 материалов. Эти материалы были 

синтезированы золь-гель методом из водных растворов солей металлов, 

пропанола-2 и тетраэтоксисилана. Структура, морфология и 

люминесцентные свойства материалов были исследованы методами 

рентгенофазового и электронно-микроскопического анализов и 

люминесцентной спектроскопии. 

Показано, что применение золь-гель метода обеспечивает высокую 

однородность химического состава по объѐму синтезированных 

материалов. Установлено, что добавки соединений марганца ускоряют 

процессы кристаллизации гелей системы MgO-Al2O3-ZrO2-SiO2. При 

кристаллизации гелей происходило формирование различных оксидных 

кристаллов: твѐрдых растворов β-кварца, кордиерита, ZrO2 и других. В 

спектрах люминесценции материалов наблюдаются несколько полос 

эмиссии, расположенные в синей и красной частях спектра, что может 

быть связано с вхождением Mn
2+

 в структуру различных кристаллов, 

сформировавшихся в процессе термообработки гелей.  

В результате выполненных исследований показано, что полученные 

материалы могут быть перспективны в качестве люминесцентных даун-

конверторов излучения.  

Исследование выполнено при финансовой поддержке РФФИ и КН РА 

(проект № 20-53-05013). 
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